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ydanie zamykajace rok jest na swéj sposéb wyjatkowe. Przy-
nosi satysfakcje, bo w koricu szmat czasu i ciekawych tema-
téw za nami. Zmusza do refleksiji (jak ten czas gonil), naktania
do podsumowan i snucia planéw (bo 2024 r. juz za pasem).
Jako sie rzekto — czas na mata retrospekcje. A jest ona sita
rzeczy zwigzana z wydarzeniami w stuzbie. Wszak czaso-
pismo Panstwowej Strazy Pozarnej od 111 lat dokumentuje wazne wydarzenia
formacji, komentuje i edukuje. Poczatek 2023 r. zaczeliSmy planowo blokiem roz-
poznawczo-zapobiegawczym, $ledzgcym losy tego pionu stuzby od miedzywojnia
do wspotczesnosci. Tematyke kolejnych numerdw juz trudniej byto zaplanowaé
z wyprzedzeniem, bo zycie miato swoje zamiary. Dwa z tegorocznych wydan byty
w duzej mierze poswiecone dziataniom poza granicami kraju — w Turcji, gdzie nasi
strazacy ocalili 12 oséb z gruzéw po trzesieniu ziemi i w Grecji, gdzie pomagali
strazakom w walce z pozoga laséw. TowarzyszyliSmy waznym zmianom w eduka-
cji (jak powotanie Akademii Pozarniczej i stworzenie w niej kierunku ratownictwo
medyczne), logistyce czy ratownictwie. Efekt to bogate numery tematyczne, cenne
kompendia wiedzy, ktére niejednemu strazakowi przydadza sie w stuzbie, a na
pewno poszerza horyzonty. Tu czas na stowa podziekowania dla wielu Autoréw,
ktérzy wspéttworza ,,Przeglad Pozarniczy”, chcac sie dzieli¢ swojg wiedza na fa-
mach. Niezmiennie tez zachecamy do podjecia wspotpracy z naszym miesieczni-
kiem, przypominajac, ze jego idea jako czasopisma tworzonego przez strazakéw
i dla strazakéw pozostaje ciagle aktualna. Ze swojej strony mozemy zadeklarowaé
jedno - nie spoczniemy w poszukiwaniu nowych tematéw i inspiracji, nie ignorujac
jednoczesnie tego, co podpowie strazacka codziennosé.

Tak wtasnie byto z tym wydaniem. Juz drugi raz w tym roku podejmujemy prob-
lematyke samochodoéw elektrycznych. To temat jak wiadomo goracy, budzi wrecz
skrajne emocje - od euforii po strach, ze odchodzenie od pojazdéw spalinowych
sprowadzi nowe zagrozenia. Dociekania, czy jest sie czego obawiaé, podjetfo sie
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowy Instytut
Badawczy, organizujac miedzynarodowa konferencje. Jej poktosiem jest temat
tego numeru, czyli elektromobilnosé. A jego uzupetnienie stanowi wywiad z Ma-
ciejem Mazurem, dyrektorem zarzadzajgcym Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych.

Na przygladaniu sie elektrykom nie poprzestali$my, wiec Czytelnicy niekoniecz-
nie zainteresowani tym tematem moga siegna¢ po lekture innych ciekawych ar-
tykutéw. Na przyktad o tragicznym finale wesela w Iraku pisze Marek Wyrozebski,
a Aleksandra Radlak wyjasnia, co takiego wydarzyto sie na lotnisku Londyn-Luton,
ze dopiero co wybudowany parking nadaje sie do rozbiérki. Karol Mojski za$ objas-
nia nowe wymagania w zakresie uzgadniania dokumentacji projektowej, w szcze-
golnosci sporzadzonej w postaci elektronicznej. A na deser polecamy wywiad
z prof. Janem Miodkiem. Okazuje sie, ze znany jezykoznawca ze straza pozarng
ma wiele wspodlnego, a i opowie kilka ciekawostek jezykowych.

Ciekawej lektury!
alanduch@kg.straz.gov.pl



Jezeli tak uroczyscie obehodzimy narodzenie Jezusa,
Czynimy to dlatego, aby daé Swiadectwo, Ze Razdy czfowiek,
Jest Rims jedynym i niepowtarzalnym.

Swigty JP 11

Drogie FunRcjonariuszki,
Drodzy Funkcjonariusze,
Drogie Funkcjonariuszki i Funkcjonariusze w st. spocz.,

Drodzy Pracownicy Cywilni,

W tef podniostej atmosferze wynikgjacej z BoZego Narodzenia skfadam,

w imieniu wlasnym oraz pracownikéw Zakfadu Emerytalno-Rentowego
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracyi,
najserdeczniejsze Zyczenia dobrego zdrowia i wewngtrznego spoRoju.

Zycze, aby urok Wigilijnego Wieczoru pozwolif zapomnie¢ o codziennych troskach,

a Swigteczny czas otulif ciepfem i radosciq w sercu, opromienit Swiatfem Betlejemskiej Nocy,
pozwolit na wybaczenie 1 pojednanie, a takze na bezcenne chwile z blisRimi.
Nadchodzqcy Nowy 2024 Rok niech spefni pokfadane w nim nadzieje i marzenia,
bedzie peten pasfi i suRceséw, urzeczywistni osobiste i zawodowe plany

oraz obdaruje pomysinoscig, szczesSciem i wzajemna/Zyczliwoscig.

Z wyrazami szacunky i sympatii

Dyrektor
Zakfadu Emerytalno-Rentowego
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji
wraz z pracownikami
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Strazacy
w stuzbie blizniemu petnionej zawodowo i spotecznie oraz pozostajgcy w stanie spoczynku,
Szanowni Paristwo
zwiqzani codziennymi obowigzkami ze sferq ochrony przeciwpozarowej,
Wszyscy Drodzy Przyjaciele
inspirowani pasjq i sympatiq dla pozarnictwa!

Ogodlnonarodowy, swigteczny obyczaj pozwoli nam spedzic kilka z najwazniejszych chwil w roku przy
wigiliinych stotach, posrod osob najblizszych. Rodzing w znaczeniu nieco szerszym czyniq nas: wartosci
powszechnie wyznawane w stuzbie, zespotowy charakter pracy, zawodowa solidarnosc i kolezeriska
lojalnosc oraz pielegnowane tradycje. Dokonujgc w gronie krewnych i przyjaciét podsumowari minionego
roku, zapewne dostrzezemy, ze nasze najwieksze dobro, Ojczyzna — wraz z takimi oczywistymi jej
atrybutami, jak terytorivm i granice — wymaga nieustajgcej uwaznej i rozumnej troski. Ta powracajgca
swiadomosc¢ w szczegolny sposob spaja wszystkie srodowiska, dumne z noszonych na umundurowaniu
polskich symboli, ale takze catq naszq, najobszerniej pojmowang wspélnote.

Swieta Bozego Narodzenia i nastepujgca wkrétce noworoczna zmiana kalendarza to jednoczesnie
bardzo dobra okazja, by podziekowac za Wasz wktad w bezpieczeristwo naszego panstwa oraz udziat
w wypetnianiu tej misfi, ktdra nazywana stuzbg i pracg, tak czesto nie przestaje byc jednoczesnie sposobem
na zycie i najwazniejszym kierunkiem indywidualnego rozwoju. Niech bfogostawieristwo Bozej Dzieciny da
Wam wytchnienie w te Swigteczne dnij, ktorych tegoroczny porzgdek pozwala z wiekszq niz zwykle
swobodg wplatac rodzinne spotkania — z niecierpliwg radoscig powitan, serdecznoscig zyczen i czekajgcym
na stole optatkiem — w rytm wyznaczony grafikiem zmian stuzbowych.

Zwyczaj tamania sie pobtogostawionym chlebem ofiarnym, ktéry przetrwat w naszym kraju jako znak
braterstwa i mitosc, pokoju i przyjazni pojednania i przebaczenia, byt dla pierwszych chrzesciian
symbolicznym zaproszeniem do wspdlnoty. Wszystkim Paristwu zyczymy, by te wartosci budowaty nastroj
przy swigtecznych stotach, ale takze decydowaty o naszych wzajemnych relacjach w szerokim wymiarze
zycia zbiorowego oraz atmosferze podejmowanych dyskusji przez caty nastepny rok. Jestesmy pewn,
Ze wowczas nasze marzenia, plany i najbardziej ambitne zamiary ziszczq sie szybciej, tatwiej i mniejszym
wysitkiem, dajqc za to wiecej satysfakcji i poczucia odniesionego sukcesu.

Zastepca Komendanta Gtownego ~ Zastepca Kemendanta Gtdwnego ~ Zastepca Komendanta Ga‘d;vne

Paristwowej Strazy Pozarnej Paristwowej Strazy Pozarnej Paristwow! Wmej
A “ K&DML__\ '

nadbryg. drinz. Arkadivsz Przybyfa  nadbryg. drinz. Adam Konieczny 'ﬁﬁa&;, Krzysztof Hejduk gen. bgadier dr inz. Andrzej Bartkowiak

Warszawa, grudzier 2023 .



Nowy rok — nowe tworcze oblicze?

Czytelniku, szukasz innych
drog rozwoju?

Chcesz sprawdzi¢ sie w innym
obszarze niz dotychczas?

Napisz artykut do ,,Przegladu Pozarniczego”!

Czekamy na Twoja wiedze i doswiadczenie, refleksje i obserwacje.
Tematy? Jest ich co niemiara w strazackiej codziennosci.

Kazde zagadnienie, chocby czesciowo tylko nawigzujgce do stuzby strazaka
i wszystkiego, co si¢ z nig taczy, czy kwestii szeroko pojetego bezpieczenstwa,
jest mile widziane. Od akcji ratowniczo-gasniczych, przez wykorzystanie sprzetu
czy okreslonych rozwigzan, ratownictwo specjalistyczne, do bardziej ogdlnych
zagadnien, np. ekologii, przedsiewzie¢ spotecznych czy zdrowia. Zalezy nam je-
dynie na oryginalnym tekscie i autorskim spojrzeniu.

Warto dodaé — bo nie samym spetnieniem twoérczym zyje cztowiek — ze mozesz
liczy¢ na satysfakcjonujace honorarium.

Podejmij wyzwanie! Przyslij kilkuzdaniowe streszczenie proponowanego arty-
kutu na pp@kg.straz.gov.pl.

Szczegoty:




Przeglad opinii

Skradanie si¢ do ofiary

Dos$¢ szerokim echem rozniosta sig infor-
macja o $mierci zdobywczyni tytutu Miss
Polski w 1996 r. Fakt, ze za tym tragicznym
zdarzeniem stat jej wielbiciel, moze szo-
kowac¢. Gdy chodzi o uporczywe nekanie
i przesladowanie, czesto stosuje sie termin
stalking, co oznacza skradanie sie drapiezni-
ka w strone ofiary (okreslenie ze slangu my-
Sliwskiego). Z jednej strony jest to zjawisko
psychologiczne, z drugiej — cho¢ nie stanowi
terminu prawnego, to za sprawa noweliza-
cji Kodeksu karnego zostato spenalizowane
(w 2011 r.). Stalking nie jest niczym nowym, po
prostu spoteczenstwo i organy $cigania doj-
rzewajg do poznania i zrozumienia tego zjawi-
ska. Jak powiedziat amerykanski psychiatra
John R. Meloy, ,stalking to stare zachowanie,
ale nowe przestepstwo”. Czym sie charakte-
ryzuje? Gtéwnie czestotliwoscig komunika-
cji —na przyktad bardzo czestym wysytaniem
SMS-6w lub dzwonieniem nawet po kilkadzie-
sigt razy dziennie. Stalkerami najczesciej sa
mezczyzni z trudnosciami w utrzymaniu relacji
z pfcig przeciwna, dos$¢ czesto to byli partne-
rzy poszkodowanej. Ale nie pomijajmy kobiet,
bo i one potrafig neka¢. Temat ciekawy i wart
zgtebienia — polecam wywiad z psychologiem
kryminalnym Adamem Straszewiczem. MG
Daniel Niezdropa, Stalker ,od mitosci do grozb”,
,Stoteczny Magazyn Policyjny”, 2023, nr 11, s. 23-26

Dlaczego na swiattach?

Bezpieczenstwo na drogach to temat stary
jak Swiat, a w dodatku powracajacy jak bume-
rang, zwtaszcza w momentach szczegdlnych,
jak swieta (jakiekolwiek). Obowiazek jazdy
samochodem z wtgczonymi Swiattami mija-
nia przez cata dobe wprowadzono w Polsce
w 2007 r. Powodem byty wzgledy bezpieczen-
stwa - lepsza widoczno$é pojazdu. Swia-
domos¢ problemu przywedrowata z krajow
skandynawskich, gdzie warunki pogodowe
(mgty, deszcz, zachmurzenie) utrudniaty poru-
szanie sie po drogach. Tymczasem od dawna
wiemy (nie tylko z definicji, ale i wtasnych do-
$wiadczen), ze widocznos¢ obiektu polega na
przyciaganiu uwagi. Na widocznos$¢ pojazdu
wptywata bedzie zatem jego jasnosé, wielko$é
i kontrast barw. Swiatta mijania poprawiaja
widocznosé pojazdu gtéwnie wtedy, gdy ich

intensywnos$¢ odrdéznia sie (jest wyzsza) od lu-
minacji otoczenia. Teorig potwierdzity badania,
lecz nie wskazuja jednoznacznie, ze stosowa-
nie Swiatet mijania w dzien bardziej przykuwa
uwage (badanych). Jednak nalezy mie¢ na
uwadze, ze ze wzgledu na osobnicze cechy
psychofizyczne kazdy uzytkownik drég inaczej
przetwarza informacje, w tym wizualne. Zatem
bezpieczniej wiaczac swiatta w dzien, czy nie?
Zalecam zajrze¢ do PE. MG
Pawet Kepa, Przeglad i analiza publikacji badar
teoretycznych, terenowych oraz symulacyjnych
dotyczacych zasadnosci uzywania swiatet mijania,
,Przeglad Elektrotechniczny”, 2023, nr 11, s. 38-42

Podatni na cyberprzemoc

Czym jest cyberprzemoc? Charakteryzuje sie
powtarzalnoscia i uporczywoscig negatywnych
dziatan, ktére moga by¢ podejmowane przez
sprawce, sprawczynie, a nawet sprawcow, ce-
chuje sie anonimowoscia sprawcy i wszech-
obecnoscia, bo dzieje sie za posrednictwem
powszechnych technologii. Uwidacznia sie
w niej takze nieréwnowaga miedzy sprawca
a ofiara. Znaczny wzrost narazenia na cyber-
przemoc mozna byto zaobserwowaé w czasie
pandemii COVID-19, ktéra spowodowata prze-
niesienie wielu aspektéw zycia (w tym pracy) do
Swiata online. Dziatar noszacych znamiona cy-
berprzemocy w pracy moze by¢ naprawde wie-
le, m.in. ignorowanie maili, ukrywanie waznych
wiadomosci czy rozsytanie maili z plotkami
oraz fatszywymi informacjami o pracowni-
ku. Zdaniem niektérych badaczy cyberprze-
moc moze by¢ nawet gorsza od tradycyjnej
formy mobbingu ze wzgledu na anonimowo$¢é
sprawcy i zasieg zjawiska. Doswiadczanie
cyberprzemocy niesie szereg negatywnych
konsekwencji, zaréwno psychicznych (np. lek,
poczucie braku bezpieczenstwa, obnizony
nastréj, nieche¢ do pracy), jak i fizycznych
(np. bole gtowy, brzucha, plecéw, zaburzenia
snu, zmeczenie). Niedawne badania wykazaty,
ze stan zdrowia psychicznego jest predyktorem
narazenia na cyberprzemoc, czyli im kto$ ma
gorsze samopoczucie psychiczne, tym czesciej
moze doswiadczaé cyberprzemocy. Zwigzek
ten jest zatem dwukierunkowy. MG
Magdalena Warszewska-Makuch, Cyberprzemoc
w pracy i stan zdrowia psychicznego: wyniki badan
podtuznych, ,Bezpieczenstwo Pracy”, 2023, nr 11,
s. 1317

Przeglad Pozarniczy

|

Zachecamy Czytelnikéw do przesytania zdjec
strazackich do naszej rubryki na adres:

pp@kg.straz.gov.pl.
Czekamy na fotki nietypowe, réwniez
zartobliwe, absurdalne, z akcji, a nawet takie,
z ktérych powieje groza.

Nie zngcajmy sie,
reagujmy

Jeszcze nie tak dawno temu o znecaniu nie byto
tak gtosno, jak obecnie. Wiemy, ze mate dzieci ta-
two przejmuja zachowania od dorostych, a star-
sze czerpiag z roznych zrédet, w tym z telewizji,
gier komputerowych, czy po prostu z Interne-
tu. Pamietajmy, ze nie kazdy konflikt dorostego
z dzieckiem nalezy intepretowac jako zneca-
nie. W relacjach miedzyludzkich zawsze wyste-
powato zjawisko dokuczania. Znecanie jednak
bedzie miato zupetnie inna forme — agresji, bicia
i brutalnosci, do tego pewne charakterystycz-
ne elementy, tj. wyzszos¢ w konflikcie (np. ktos
jest wiekszy, silniejszy), zamiar wyrzadzenia
krzywdy i powtarzalnos$¢ dziatania (kilkakrot-
nie). Przejawami znecania sie sg zastraszanie,
dokuczanie (wielokrotne, niekiedy przeradza
sie w groZby lub przemoc), nekanie i upoka-
rzanie. Agresywne zachowania moga niestety
prowadzi¢ do fatszywego przekonania, tak sa-
mego agresora, jak i Swiadkéw jego zachowania,
ze rozwigzywac problemy da sie jedynie przez
agresje. Dlatego wazne jest, by reagowag, gdy
wiemy o znecaniu sie w danej grupie spoteczne;.
Mariana Pavlencu, Znecanie sig nad stabszymi jako
negatywne zjawisko obecne we wspotczesnym
spofeczeristwie, ,Przeglad Policyjny”, 2023, nr 3,
t. 151, s. 16-23

Strazacka migawka

Oto co ChatGPT przygotowat
dla Czytelnikéw PP

12/2023 7



Rzut oka

Pozegnanie
zastuzonego

23 listopada 2023 r. Dabrowa Gdrnicza
stala sie miejscem uroczystego pozegna-
nia $p. gen. brygadiera w st. sp. Zbigniewa
Meresa, komendanta gtéwnego Panstwo-
wej Strazy Pozarnej w latach 1997-2002.
W kosciele pw. Chrystusa Krola odbyta
sie poruszajgca msza $w. koncelebrowana,
ktérej przewodniczyl emerytowany biskup
pomocniczy diecezji sosnowieckiej ks. bp
dr Piotr Skucha.

Uroczystos¢ rozpoczela si¢ odczytaniem
postanowienia o posmiertnym odznacze-
niu Krzyzem $w. Floriana, nadanym przez
prezydenta RP Andrzeja Dude. Postano-
wienie przekazal na rece Zony Generata
komendant gtéwny PSP. Nastepnie odbyto
sie odczytanie noty biograficznej zmartego
przez st. bryg. Marka Piekutowskiego, dy-
rektora Biura Komendanta Gléwnego PSP.

W trakcie mszy przy trumnie zawigzaly
sie czteroosobowe posterunki honorowe,
reprezentujace Klub Generaléw PSP RP,
komendanta gtéwnego PSP wraz z zastep-
cami, kompanie reprezentacyjng Komendy
Wojewodzkiej PSP w Katowicach, komen-
dantéw wojewddzkich PSP z Katowic,

fot. Matetisz Krzystanski / KM PSP W Dgbrowie-Goriczej :

Olsztyna, Szczecina i Lublina oraz przed-
stawicieli Zarzagdu Gléwnego i Zarzadu
Oddziatu Wojewddzkiego ZOSP RP.

W emocjonalnym przeméwieniu po-
zegnalnym komendant gltéwny PSP
gen. brygadier dr inz. Andrzej Bartkowiak
podkreslit zastugi zmartego nie tylko jako
dowodcy, ale takze jako wyjatkowego czlo-
wieka. - Jestes dla nas liderem, wzorem do
nasladowania, wyznaczyles standardy nie
tylko dowodzenia, ale standardy tego, jak
by¢ dobrym szefem. Dzisiaj chce zamel-
dowaé, ze kontynuujemy Twoje dzielo, ze
Patistwowa Straz Pozarna jest w dobrej for-
mie, ze krajowy system, ktory tworzyles, jest
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w bardzo dobrej formie i zrobimy wszystko,
zeby dalej tak byto - tymi stowami wrazil
swoj gleboki szacunek.

Kondukt pogrzebowy poprowadzit Ge-
nerala na miejsce wiecznego spoczynku
na cmentarzu paraflalnym w Dabrowie
Goérniczej. Zgodnie ze strazacka tradycja
trumna wieziona byta na samochodzie spe-
cjalnym z drabing mechaniczng, do mogity
nieéli jg generatowie z Klubu Generatéw
PSP RP.

W ostatnim pozegnaniu wzieli udziat
czlonkowie rodziny, przyjaciele, funkcjo-
nariusze i pracownicy cywilni PSP z calego
kraju, a takze liczni przedstawiciele §wiata
polityki, wtadz administracji rzadowej i sa-
morzadowej oraz kapelani reprezentujacy
rézne wyznania.

Uroczysto$¢ zostala zorganizowana
z udzialem kompanii reprezentacyjnej
PSP, kompanii reprezentacyjnej KW PSP
w Katowicach, pocztéw sztandarowych
komend wojewddzkich PSP, szkét pozar-
niczych oraz pocztéw ochotniczych strazy
pozarnych. Wzruszajaca oprawe muzyczng
zapewnila orkiestra reprezentacyjna mia-
sta i gminy Siewierz pod batutg Grzegorza
Zawodniaka.

Smier¢ gen. Zbigniewa Meresa to strata
nie tylko dla Panstwowej Strazy Pozarnej,
ale dla calej spolecznosci. Jego dziedzictwo
i nauki pozostang z nami na zawsze, inspi-
rujac kolejne pokolenia strazakow.

Cze$¢ Jego pamieci!

Tomasz Banaczkowski



Radosne odwiedziny

Dzieci i mlodziez... Patrzymy na ich twa-
rze, pelne nadziei i rado$ci, podziwiamy
energie i che¢, by zmienia¢ $wiat na lep-
sze. W swoich dloniach niosg przyszto$c,
a wiec od tego, jak wiele damy im dzi$,
zalezy ich postawa jako dorostych. Dlate-
go tak wazna jest dzialalno$¢ mlodziezo-
wych druzyn pozarniczych, ktére zasiewaja
w mlodych druhach i druhnach ziarno wie-
dzy, umiejetnosci i prospotecznych zacho-
wan. Ochrona przeciwpozarowa, edukacja
dla bezpieczenstwa, dziatalnos¢ kultural-
no-o$wiatowa, praca na rzecz spolecznosci
lokalnej, rozwdj sprawnosci fizycznej - te
obszary wzbogaca obecno$¢ druzyn.
Majac $wiadomos¢ ich wielkiego znacze-
nia dla spolecznosci, w ktdrej dzialajg, dla
przyszlosci formacji, komendant gléwny
PSP gen. brygadier Andrzej Bartkowiak
chetnie spotyka sie z mtodymi druhnami
i druhami. Okazja do kolejnego takiego
wydarzenia pojawita sie 30 listopada. Ko-
mendant gléwny PSP spotkat sie z przed-
stawicielami dziecigcej i mlodziezowej

B
P
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druzyny pozarniczej OSP w Zubrzycy
Dolnej i ich opiekunami. Tematy rozmowy
krazyty wokol dziatan PSP w kraju i za gra-
nicg oraz rozwoju mlodziezowych druzyn
pozarniczych. Mlodzi go$cie mieli takze
okazje zapozna¢ sie z prezentacja dotyczaca
PSP, przygotowang przez Biuro Planowa-
nia Operacyjnego KG PSP. Na zakonczenie

fot. Anna Sobétka / red. PP

wizyty wreczyli komendantowi gtéwnemu
PSP iscie goralskie prezenty, on natomiast
obdarowal ich upominkami z obszaru pre-
wengji spotecznej. Nastepnie czlonkowie
DDP i MDP OSP w Zubrzycy Dolnej w wy-
$mienitych humorach wyruszyli w droge
do Centrum Edukacji i Historii Warszaw-
skiej Strazy Pozarnej. As

Podchorazowie
swietowali

193 lata temu z listopadowej nocy wytonit
sie wielki zryw wolno$ciowy Polakéw, jego
inicjatorami byli podchorazowie ze Szkoty
Podchorgzych Piechoty w Warszawie. Roz-
poczeli powstanie, atakujac Belweder, sie-
dzibe znienawidzonego wielkiego ksiecia
Konstantego Romanowa, rosyjskiego do-
wddcy Wojska Polskiego.

Uczczeniem ich bohaterskich czynow, wy-
razem pragnienia, by inspirowac sie ich pa-
triotyczng i honorows postawa, sa obchody
Dnia Podchorgzego. To jedno z najwazniej-
szych $wigt w kalendarzu przysztych ofice-
row ksztalcacych sie w Akademii Pozarniczej
w Warszawie. Takze i w tym roku 24 listopa-
da na uczelni odbyt si¢ uroczysty apel z oka-
zji Dnia Podchorazego. Zapoczatkowal go
meldunek zlozony zastepcy komendanta
gléwnego PSP nadbryg. dr. inz. Adamowi
Koniecznemu, wprowadzenie pocztu sztan-
darowego Akademii Pozarniczej oraz odegra-
nie hymnu panstwowego. Rektor-komendant

nadbryg. dr inz. Mariusz Feltynowski,
prof. uczelni, przywital wszystkich zgroma-
dzonych i nastapil moment szczegolny dla
wielu 0s6b — wreczono awanse, medale, od-
znaczenia, dyplomy oraz odznaki ,Wzorowy
Podchorazy”.

Stowa dumy i wsparcia skierowal do bo-
hateréw tego dnia zastepca komendanta
gtéwnego PSP nadbryg. dr inz. Adam Ko-
nieczny: - Jestescie w bardzo dobrej uczelni,
ktéra bedzie pieta sig do gory, bo ochrona
przeciwpozarowa zdobyta mysle, ze juz
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najwyzszy poziom waznosci w systemie bez-
pieczeristwa wewngtrznego i ochrony ludno-
Sci. Bgdzcie dumni, petni satysfakcji z tego,
co robicie i z tego, w czym sig ksztalcicie. Po-
trzebujemy inzynierdw pozarnictwa.

Po uroczysto$ci nadszedt szczegolny mo-
ment - podchorazowie symbolicznie przejeli
wladze w Akademii Pozarniczej. Zaprezen-
towali réwniez cze$¢ artystyczna, ktorej
istotnym elementem byto wylonienie najsym-
patyczniejszej osoby prowadzacej wyklady,
¢wiczenia i laboratoria w APoz. AS

DZIEN PODCHORAZEGO

fot. Krzysztof Pisz / Wydziat Prasowy KG PSP
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NA SWIATOWYM
POZIOMIE

Pitka nozna to nasz sport narodowy. Ta dy-
scyplina ksztattuje dobra forme fizyczna,
umiejetnos¢ wspdlpracy, poprawia nastroj,
dodaje sily i energii. Na murawie lub w hali
sportowej graja mali zawodnicy, dorosli
i seniorzy, amatorzy i profesjonalisci, a tak-
ze przedstawiciele roznych profesji - wéréd
nich oczywiscie strazacy. Funkcjonariu-
sze PSP taczg przyjemne z pozytecznym,
dbajac o kondycje, tak wazng w ich za-
wodzie, i dajac upust swojej pasji do pil-
ki noznej. Co wiecej, przy okazji osiagaja
niebagatelne sukcesy na tle stuzb mundu-
rowych innych krajow.

Dali tego dowdd w dniach 20-24 listo-
pada w Groenlo (Niderlandy) podczas
Mistrzostw Swiata Stuzb Mundurowych
w Futsalu. 93 druzyny z calego $wia-
ta rozegraly mecze w czterech halach
sportowych — w Groenlo, Eibergen oraz
Lichtenvoorde. Polskich strazakow repre-
zentowaly dwa zespoly, w kategorii open

oraz powyzej 35 lat. Z pasja, zaangazowa-
niem i umiejetnosciami na wysokim po-
ziomie rozgromily konkurencje, awansujac
bez komplikacji z kompletem punktéw do
1/8 finatu. Kolejna faza - w systemie pucha-
rowym - okazala si¢ nielatwym starciem
z reprezentacjami grajacymi na wysokim
poziomie, jednak polscy strazacy dotarli do
finatu dzieki wysokiej koncentracji i pozio-
mowi gry.

Niestety w obydwu finatach nasi repre-
zentanci ulegli rywalom: w kategorii powy-
zej 35 lat — druzynie Bosni i Hercegowiny,

przegrywajac 0:2, a w kategorii open —
Chorwacji, strzelajac jednego gola wobec
trzech zwycigskich w wykonaniu druzyny
przeciwnej. Zabraklo nieco skutecznosci
i uwienczenia akcji podejmowanych pod-
czas gry.

Nie sposob jednak zaprzeczy¢, ze dwa
srebrne medale i tytuly wicemistrzowskie to
ogromny sukces reprezentacji polskich stra-
zakow, a takze dowod ich $wietnej formy,
ktéra przeklada sie na skutecznos¢ podczas
dziatan ratowniczo-gasniczych, zaangazo-
wania, determinacji i umiejetnosci. AS

20 lat minefo...

Ratowa¢ mozna na rézne sposoby, zalez-
nie od rodzaju opaléw, w ktorych znalazt
sie poszkodowany. Funkcjonariusze PSP
specjalizujg si¢ w rozmaitych rodzajach
udzielania pomocy, a jednym z nich jest
ratownictwo wysokosciowe. Ruszajg na
pomoc ludziom i zwierzetom oraz likwi-
duja miejscowe zagrozenia w miejscach
trudno dostepnych - na wysokosci i po-
nizej poziomu terenu. Postuguja sie przy
tym technikami linowymi, stosowanymi
we wspinaczce gorskiej, alpinizmie jaski-
niowym i dostepie linowym, oraz sprzetem
specjalistycznym.

Lata do$wiadczen i rozwoju kompeten-
¢ji uksztattowaly silng galaZ ratownictwa
specjalistycznego w PSP takze w poszcze-
golnych regionach kraju. Mineto 20 lat,
od kiedy wysoko$ciowka zaistniata w PSP
w Wielkopolsce. Z tej okazji Wielkopol-
skie Muzeum Pozarnictwa w Rakonie-
wicach zorganizowalo wystawe czasowa
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»Dwudziestolecie ratownictwa wysoko$-
ciowego w Wielkopolsce”, ktora zosta-
ta otwarta 24 listopada. Przybylych gosci
przywital naczelnik muzeum Hubert Ko-
ler, a dowddca Specjalistycznej Grupy Ra-
townictwa Wysoko$ciowego ,,Poznan 5”
i Jednostki Ratowniczo-Gasniczej 5 KM
PSP w Poznaniu bryg. Krzysztof Bugajak
uderzyli w strazacki dzwon alarmowy, syg-
nalizujac symboliczne otwarcie wystawy.

Wisréd gosci uczestniczacych w wy-
darzeniu znalazl sie zastepca wielkopol-
skiego komendanta wojewodzkiego PSP

Przeglad Pozarniczy

st. bryg. Jarostaw Zamelczyk, komendant
miejski PSP w Poznaniu st. bryg. Jacek
Michalak, przedstawiciel Biura Planowa-
nia Operacyjnego KG PSP w Warszawie
st. bryg. Tomasz Tracitowski oraz przedsta-
wiciele srodowiska strazackiego, zwlaszcza
z grup specjalistycznych.

Zwiedzanie przez nich wystawy ,Dwu-
dziestolecie ratownictwa wysoko$ciowego
w Wielkopolsce” stalo si¢ okazjg do reflek-
sji, snucia opowiesci, wspomnien i anegdot
z 20 lat dzialania strazakoéw tej specjali-
zacji. AS



Szkoleniowi pionierzy

ft. arch: KW PSP w.Poznariu

W dniach 15-16 listopada na terenie bolechowskiego O$rodka
Szkolenia Komendy Wojewodzkiej PSP w Poznaniu odbylo sie
pilotazowe szkolenie z zakresu zwalczania pozaréw na terenach
niezurbanizowanych, sprawdzajace wyniki kilkumiesi¢cznej pracy
zespotu zadaniowego.

Zespol majacy opracowad program szkolenia w zakresie zwal-
czania pozarow na terenach niezurbanizowanych powotany zostat
21 marca tego roku decyzjg wielkopolskiego komendanta woje-
wodzkiego PSP sposrod funkcjonariuszy wojewoddztwa wielkopol-
skiego. Przewodniczyt mu zastepca wielkopolskiego komendanta
wojewddzkiego PSP st. bryg. Tomasz Grelak.

Liczne spotkania stacjonarne i wideokonferencje zaowocowa-
ty opracowaniem dokumentu okreslajacego sposdb organizacji
szkolenia, wykaz zagadnien zwiazanych z poruszang tematyka
oraz wskazéwki merytoryczne.

Pilotazowe szkolenie uwzglednialo zajecia teoretyczne i prak-
tyczne. Zobrazowaniem przedstawionych na wstepie podstaw
w obszarze zwalczania tego typu pozaréw byly demonstracje poza-
réw w malej skali. Uczestnicy zglebili takze zagadnienia srodkow
ochrony indywidualnej i srodkéw gasniczych, dzialan w zakre-
sie zapobiegania pozarom - regulacji prawnych oraz rozwiazan
w aspekcie technicznym i organizacyjnym, istotnych z punktu
widzenia ratownikow.

Drugi dzien szkolenia poswigcony zostat przede wszystkim za-
gadnieniom zwigzanym ze sprzetem - armaturg wodno-pianows,
sprzetem podrecznym, mechanicznym, pomocniczym, pojazdami
oraz statkami powietrznymi. Stanowiska ¢wiczebne zakladaly bu-
dowe zdemineralizowanych paséw gleby, gaszenie pozaréw sprze-
tem podrecznym, sprawianie progresywnej linii gasniczej oraz
instruktaz podawania wody z pojazdéw pozarniczych w ruchu.

Nie mniej istotne bylo zagadnienie zwalczania pozardw,
z uwzglednieniem tematyki $wiadomosci sytuacyjnej, progno-
zowania rozwoju pozardéw, wykorzystania materialéw i narzedzi
wspomagajacych podejmowanie decyzji, doboru sit i srodkéw
w zaleznosci od rodzaju i skali zdarzenia, doboru metod gas-
niczych oraz ograniczajacych rozwoj pozaru czy wspdtpracy
podmiotow i instytucji na miejscu zdarzenia. Calo$¢ zwienczy-
ty ¢wiczenia aplikacyjne, podczas ktérych nalezato wykorzysta¢
wiedze i umiejetnosci nabyte w trakcie szkolenia.

Waldemar Wielgosz / KW PSP w Poznaniu

Strazacki abakus:

}

paz'bziemr'é 2023

Tllﬂ:bzéa zoarzer:

37 045

Fozary:

5890

Miefscowe zagrozenta:

27164
Alarmy faf,}"zywe?s<

3 991

+ Liczba przeprowadzonych kontroli”: 3234
*w tym o0dbiory budynkow

- Liczba przeszkolonych strazakow: £ 7£80

3 . 59 vr . LQ
——ticzha przygjec-oostuzty:- 60O

- Liczba 0dejsé ze stuzby: 28

- Liczba wypadkow na stuzbie w PSP’: 52

"podezas aécﬁmtowniczycﬁ, Swiczeri  $zkoleri

- Liczba wypadkow na stuzbic w OSP': 20

*wodczas alefi ratowniczych, cwiczeri ( szkoleri

» Liczba samochodow /wzeéazanycé

dojednostek OSP: 56
- Liczba dotacfi dla OSP™ 14 936

“za prerwsze potrocze 2023 7.

+ Kwota dotacfi Ola OSP*.JZOI/(&{& 147 I/l/l/lzt A f

“za pierwsze pofrocze 2023 r. 8

. Liczba zwiedzajacych CMP: 2 255

- Liczba wydanych opinii technicznych: £0

~ Liczha dzatart edukacyjnych z zakresa
prewenji spofeczne: 5 209

+ Liczba zaje¢ w saluch edukacyjngch™ 1232
U bwartaf 2023 r.
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Kalejdoskop akcji

opracowata ANNA KLICHOWSKA

v

1 pazdziernika 2023 r. — zderzenie koparki prowadzacej pra-
ce ziemne z tramwajem w Zabrzu. Na miejsce zadyspono-
wano dwa zastepy PSP. Podrézujacy tramwajem opuscili pojazd
przed przybyciem strazakéw. Stalowa rura przewozona koparka
uderzyta dwéch robotnikow. Obaj w momencie przybycia zaste-
péw PSP pozostawali przytomni. W trakcie dziatan ratownikéw
medycznych jeden z nich stracit przytomnos¢ i zmart. Drugiego
mezczyzne zabrano do szpitala.
zrédto: KM PSP w Zabrzu

v

1 pazdziernika 2023 r. — ptongcy olej kuchenny w mieszkaniu

przy ul. kagiewnickiej w Swietochtowicach. Lokatorka pro-
bowata ugasi¢ pozar woda — doszto do wyrzutu ptongcego oleju
z garnka. W chwili przybycia strazakéw olej juz nie ptonat. Funkcjo-
nariusze udzielili pomocy medycznej poszkodowanej, ktéra doznata
niewielkich poparzen dtoni. Wyniesli garnek z olejem na zewnatrz,
przewietrzyli mieszkanie i zmierzyli stezenie tlenku wegla oraz tempera-
ture. Namiejsce zdarzenia zadysponowano trzy zastepy strazy pozarne;.
2rédto: KM PSP w Swigtochtowicach

v

1 pazdziernika 2023 r. — pozar samochodu dostawczego na
autostradzie A2. Samochdéd znajdujacy sie na pasie awa-
ryjnym byt catkowicie objety pozarem, pasazerowie opuscili jednak
pojazd, nie doznajac obrazen. Dziatania ratownikéw polegaty na
wstrzymaniu ruchu na autostradzie w kierunku Poznania, podaniu
pradow wody na auto oraz udzieleniu kwalifikowanej pierwszej
pomocy kierujagcemu samochodem.
zrédto: KP PSP w Brzezinach

v

2 pazdziernika 2023 r. — pozar skrzynki elektrycznej w budynku

wielorodzinnym w miejscowosci Matogoszcz. Palito sie wy-
posazenie metalowej skrzynki elektrycznej na ostatnim pietrze blo-
ku. Lokatorzy opuscili mieszkania przed przybyciem strazakéw. Nikt
nie doznat obrazen. Pozar zostat ugaszony przy uzyciu gasnicy prosz-
kowej. Nastepnie oddymiono klatke schodowa. Skrzynie sprawdzono
kamera termowizyjna, a atmosfere w mieszkaniach miernikiem wie-
logazowym. W dziataniach brato udziat szes¢ zastepow PSP i OSP.
Zrodto: KP PSP w Jedrzejowie
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2 pazdziernika 2023 r. — pozar hali przy ul. Magazynowej
w Nowym Saczu. Pozar objat czes¢ obiektu wyposazong
w maszyny warsztatowe. Dwie osoby znajdujace sie w hali opus-
city ja przed przybyciem strazakéw. Zastepy odtaczyty instalacje
elektryczna i podaty prady wody w natarciu do wnetrza budynku
oraz w obronie — na czes¢ hali przylegajacej. Po zlokalizowaniu
pozaru rozebrano elementy poszycia dachu i $cian oraz dogaszo-
no zarzewie ognia. W dziataniach trwajacych ponad 3 godz. brato
udziat 13 zastepow.
zrédto: KM PSP w Nowym Saczu

v

2 pazdziernika 2023 r. — zatrucie tlenkiem wegla w budyn-
ku jednorodzinnym w Zedowicach. W chwili przybycia
na miejsce strazakow mieszkancy znajdowali sie poza domem,
a jedna z os6b byta pod opieka ratownikéw medycznych. Dziatania
strazakéw polegaty na okresleniu za pomoca miernika wielogazo-
wego ewentualnej obecnosci tlenku wegla. Lokatorzy przewietrzyli
wczesniej pomieszczenia. Osoba poszkodowana zostata zabrana
do szpitala, gdzie stwierdzono u niej podtrucie tlenkiem wegla.

zrédto: KP PSP w Strzelcach Opolskich

v

25 pazdziernika 2023 r. — pozar hali produkcyjno-magazy-
nowej w Mchowie. Ogien z murowanego budynku wydo-

stawat sie ponad potac¢ dachu. Po odtgczeniu energii elektrycznej

podano osiem pradéw wody w natarciu. Zaopatrzenie wodne

stanowita sie¢ hydrantowa oraz zbiornik wodny znajdujacy sie

na terenie zaktadu. Na miejscu akcji pracowato 11 zastepow

strazy pozarnej. Dziatania ratowniczo-gasnicze trwaty prawie

6 godz. Spaleniu ulegto okoto 900 m? pokrycia dachowego hali

oraz czesciowo jej wyposazenie.

zrédto: KP PSP w Przasnyszu

A

2 pazdziernika 2023 r. — pozar poddasza budynku mieszkal-
nego w Mirczu. Mieszkancy opuscili budynek przed przy-
byciem jednostek ochrony przeciwpozarowej. Dziatania strazakow
polegaty na podaniu trzech pradéw wody na poddasze budynku
mieszkalnego i inwentarskiego. Nastepnie pomieszczenia zosta-
ty oddymione i przeszukane. Jednoczesnie strazacy dogaszali,
przeszukiwali oraz sprawdzali kamera termowizyjng budynek in-
wentarski. Najprawdopodobniej przyczyna pozaru byto zwarcie
instalacji elektrycznej. Straty oszacowano na 300 tys. zt. Inter-
wencja trwata 3 godz.
zrédto: KP PSP w Hrubieszowie

fot. arch. JRG-KP PSP w Hrubkszovﬂe



pazdziernika 2023 r. — pozar dachu budynku wieloro-
dzinnego w Miastku. Ratownicy ewakuowali mieszkan-

v
30

coéw kamienicy, a nastepnie podali prady wody na palacy sie
obiekt. Zorganizowali zaopatrzenie wodne z hydrantu i pobliskiej
rzeki. Osoby potrzebujace pomocy zostaty przekazane ZRM
i przewiezione do szpitala. Budynek zostat przewietrzony i oddy-
miony. Straty oszacowano na 700 tys. zt. Akcja ratownicza trwata
ponad 8 godz. W dziataniach wzieto udziat 11 zastepéw PSP i OSP.
Zrédto: KP PSP w Bytowie

-

v

1 listopada 2023 r. — zderzenie samochodu osobowego z po-
ciggiem w Barcicach. Pojazd znajdowat sie poza droga,
oparty o ogrodzenie pobliskiej posesji. Strazacy sprawdzili stan
zdrowia kobiety prowadzacej pojazd oraz pasazeréw pociggu. Od-
faczyli zasilanie w samochodzie, zweryfikowali obecnos¢ ewentu-
alnych wyciekoéw z pojazdu. Osoby biorgce udziat w zdarzeniu nie
uskarzaty sie na zadne dolegliwosci. Dziatania strazakéw trwaty
niespetna godzine.
Zrédto: KM PSP w Nowym Saczu

fot..Przemystaw Kaczor / KM PSP-w-Nowym Saczu

A4

listopada 2023 r. — przewrdcenie sie zurawia wiezowe-

go w Wieliczce. Zuraw upadt na kontenery biurowe,
budynek przychodni weterynaryjnej oraz na zaparkowany sa-
mochod. Strazacy przejeli resuscytacje krazeniowo-oddechowa,
ktora prowadzity osoby postronne, u jednej z oséb poszkodo-
wanych. Przeszukali kontenery socjalne oraz ewakuowali osoby
w nich uwiezione. Wydobyli samochdd osobowy spod zurawia
i zamkneli obszar, na ktéorym doszto do zdarzenia. Niestety jedna
osoba zmarta, a trzy zostaty poszkodowane. Na miejscu dziatata
m.in. Specjalistyczna Grupa Ratownictwa Technicznego ,,Krakow”.
zrédto: KP PSP w Wieliczce

fot. Michat Masternak / KP PSP w Wieliczce

v

listopada 2023 r. — uszkodzenie gazociagu sredniego cisnie-
nia podczas wykonywania prac ziemnych w Zabrzu. Na miej-
sce zadysponowano osiem zastepow z JRG Zabrze. Strazacy
ewakuowali z sagsiednich budynkéw ponad 280 osob. Réwno-
czesnie ograniczyli skutki wycieku przez sprawienie kurtyn wod-
nych. Pogotowie gazowe zamkneto gtéwny zawdr gazu.
zrédto: KM PSP w Zabrzu

v

1 listopada 2023 r. — pozar zabytkowego dworku petniace-
go funkcje mieszkalng w miejscowosci Cygusy. W chwili
przybycia strazakdw na miejsce zdarzenia ptomienie wydoby-
waty sie juz na zewnatrz budynku. 20 mieszkarncow ewakuowato
sie z budynku przed przyjazdem JOP. Dziatania strazakdéw po-
legaty na podaniu pradu wody w natarciu i odnalezieniu osoby,
ktéra znajdowata sie w budynku. Niestety 55-letni mezczyzna
poniodst Smier¢. W dziataniach trwajacych prawie 9 godz. brato
udziat 16 zastepéw PSP i OSP.
zrédto: KP PSP w Sztumie

v

1 listopada 2023 r. — pozar w kuchni letniej w Mninie. Ogien
pojawit sie w wyniku wybuchu butli z gazem. Wtascicielka

budynku znajdowata sie wtedy na zewnatrz. Strazacy podali dwa

prady wody do wnetrza obiektu. Chtodzili tez $ciane sasiednie-

go pomieszczenia. Pozostate butle z gazem wyniesione zostaty

na zewnatrz.

zrédto: KP PSP w Koriskich
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Pozytywny tadunek

elektromobilny

rozmawiata MARTA GIZIEWICZ

N Swiat zmienia sie dynamicznie. W ostat-
nim czasie duzo méwi si¢ o elektromobil-
nosci. Prosze opowiedzie¢, czym jest to
zjawisko i dlaczego cieszy si¢ tak duzym
zainteresowaniem?

Elektromobilnos¢ to zjawisko obejmujace

rozwdj i powszechne stosowanie pojazdéw

elektrycznych. Jest odpowiedzig na rosnace
wyzwania zwigzane z ochrong srodowi-
ska, m.in. poprawg jako$ci powietrza przez
ograniczanie emisji zanieczyszczen pocho-
dzacych z transportu. Nalezy podkresli¢,
ze sam tylko transport ciezki, stanowigc
niespetna 3% ogdlnego parku samochodéw
poruszajacych sie po europejskich drogach,
odpowiada za 19,4% emisji CO, w UE. Jest
to znaczaca ilo§¢ i musi zostaé zreduko-
wana. Odpowiedz na te potrzeby stanowi
wlasnie elektromobilno$¢. Potwierdzajg to
analizy Transport & Environment (euro-
pejska federacja dziatajaca na rzecz ochro-
ny $rodowiska i promocji zréwnowazonego
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rozwoju transportu — przyp. red.), z ktorych
wynika, ze nawet w krajach o najwyzszej
intensywno$ci emisji gazéw cieplarnianych
w produkgji energii elektrycznej — w Polsce
i Niemczech - pojazdy elektryczne wypa-
daja w cyklu zycia lepiej niz te z silnikiem
Diesla.

N Jak wyglada elektromobilnos¢ w Polsce?
Jestesmy na nig gotowi? A moze to jest
wtasnie to, czego potrzebujemy?

W Polsce elektromobilno$¢ rozwija sie,

chociaz jeszcze nie osiagnela petnej dojrza-

toéci. Obserwujemy ciagly rozwdéj m.in. in-
frastruktury tadowania, jednego z kluczo-
wych elementéw tego sektora. Pod koniec
pazdziernika 2023 r. w Polsce dziatalo

3166 ogolnodostepnych stacji tadowania

pojazdéw elektrycznych (6378 punktow).

33% z nich stanowily szybkie stacje fado-

wania pradem statym (DC), a 67% - wol-

ne tadowarki pradu przemiennego (AC)

Przeglad Pozarniczy

Temat elektromobilnosci jest

w Polsce coraz czesciej podejmowany

i coraz szerzej omawiany, kroczy

tuz za zmianami w Europie

i na $wiecie. Liczba jezdzgcych

po drogach aut elektrycznych

wzrasta, ale na znaczgce Swiadectwo
rozwoju tego sektora trzeba jeszcze
poczekac. Niemniej jednak zmiany
nadchodzg i w Polsce. O elektromobilnosci,
szansach na przysztos¢ i wspotpracy
Komendy Gtownej Pafistwowej

Strazy Pozarnej z Polskim
Stowarzyszeniem Paliw Alternatywnych
rozmawiamy z Maciejem Mazurem,
dyrektorem zarzgdzajacym PSPA,
prezydentem AVERE.

0 mocy mniejszej niz lub rownej 22 kW.
W pazdzierniku uruchomiono 98 nowych
ogodlnodostepnych stacji (219 punktéw).
Cho¢ dynamika ich budowy ro$nie, to
tempo jest niewystarczajace w stosunku
do zwiekszajacej sie liczby pojazdow elek-
trycznych. Warto zaznaczy¢, ze na koniec
pazdziernika 2023 r. po polskich drogach
jezdzito 46 888 w pelni elektrycznych sa-
mochodéw osobowych. Tym samym na
jedna fadowarke przypada juz 15 pojazdéw
elektrycznych. Jest to sygnat do zintensy-
fikowania dzialan i doprowadzenia do sy-
tuacji, w ktdrej Polska stanie sie istotnym
hubem dla elektromobilnosci.

N Jak bedzie wygladata pana zdaniem w na-
szym kraju przysztos¢ mobilnosci w ogdle?
Coraz bardziej prawdopodobne wydajg sie
obrazy rodem z science-fiction.

Cho¢ to ciekawa wizja, nie spodziewajmy

sie obrazéw rodem z ,,Pigtego elementu”,



»Raportu mniejszosci” czy ,Lowcy andro-
idow”. Transformacja transportu stanowi
proces, ktéry potrwa kilkadziesiat lat. Pa-
mietajmy, ze na §wiecie jest okoto 2 mld po-
jazdow, a liczba samochodoéw elektrycznych
w tym roku przekroczyta 10 mln. To ogrom
pracy do wykonania, ale jesteSmy na nig
gotowi. W transformacji kryje si¢ tez duza
szansa dla Polski. Do 2050 r. suma global-
nych inwestycji w sektorze elektromobilno-
$ci ma wynie$¢ 53 bln dolaréw - to warto$é
niemal 80 razy wyzsza od polskiego PKB
w 2021 r. Jezeli w naszym kraju powstang
warunki umozliwiajgce przyciagniecie jak
najwiekszej liczby inwestycji, moze to prze-
tozy¢ si¢ na osiagniecie 5% udziatu elektro-
mobilnosci w PKB Polski.

Ponadto sukcesywnie bedzie tez rosta flo-
ta pojazdow elektrycznych. Zaktadamy, ze
do 2030 r. ich faczna liczba zwigkszy sie do
prawie 1 mln. Podobny poziom rejestracji
nowych osobowych BEV, jak w Belgii, Hi-
szpanii czy we Wloszech w 2022 r., osiag-
niemy juz w 2024 r., natomiast do ubieglo-
rocznego wyniku Niderlandéw zblizymy
sie w 2025 r. Réwnolegle bedzie rozwijata
sie flota elektrycznych pojazdow ciezaro-
wych. Branza transportowa ma kluczowe
znacznie dla gospodarki. Odpowiada za
niemal 6% krajowego PKB i zapewnia za-
trudnienie dla ok. 1 mln osdb, stanowigc
trzecia najliczniej reprezentowang grupe
zawodowa w sektorze ustug. Tym samym
transformacja tego sektora jest kluczowa,
aby Polska pozostata liderem Europy.

Do 2050 r. suma globalnych inwestycji
w sektorze elektromobilnosci ma wy-
nies¢ 53 bin dolarow — to wartosc nie-
mal 80 razy wyzsza od polskiego PKB
w2021 r.

N 0 pozarach aut spalinowych strazacy
wiedzg juz chyba wszystko. Jak wyglada
kwestia korzystania z samochodéw elek-
trycznych pod wzgledem bezpieczenistwa?

Odmiennos¢ konstrukcyjna samocho-

déw spalinowych i elektrycznych po-

woduje, Ze w obu kategoriach pojazdéw
rozne beda czynniki ryzyka wplywaja-
ce na prawdopodobienstwo wystgpienia
pozaru. Rozne tez bedzie postepowanie
zwigzane z jego gaszeniem czy ryzyko

ewentualnego samozaplonu po ugasze-
niu pierwotnego pozaru. Biorac pod uwa-
ge liczbe odnotowanych dotychczas
pozaréw, samochody elektryczne sa o wie-
le bezpieczniejsze niz ich spalinowe odpo-
wiedniki. Warto podkresli¢, ze w 2022 r.
odnotowano w Polsce zaledwie siedem po-
zar6w pojazdow elektrycznych.

Producenci pojazdéw elektrycznych juz
na etapie projektowania i konstruowania
wprowadzajg w nich rozbudowane zabez-
pieczenia przeciwpozarowe. Uwzglednia
si¢ je zaréwno na poziomie pojedyncze-
go ogniwa litowo-jonowego (rozwigzania
chemiczne, systemy fizyczne), na poziomie
akumulatoréw trakcyjnych, jak i na pozio-
mie pojazdu. Nalezy podkresli¢, ze baterie
trakcyjne musza spetniac¢ okreslone wa-
runki oraz przejs$¢ testy bezpieczenstwa,
aby uzyska¢ niezbedng homologacje oraz
zosta¢ dopuszczone do ruchu (te kwestie
reguluje regulamin nr 100 Europejskiej Ko-
misji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych). W jego najnowszej wersji
(regulamin nr 100.3) zostal wprowadzony
szereg zmian. Przykladowo kierowca musi
otrzymac ostrzezenie o uszkodzeniu ukta-
du monitorowania zasobnika energii (mo-
nitorowania z poziomu samochodu) lub
o przegrzaniu baterii. Ostrzezenie kierowcy
musi nastapi¢ na 5 min przed wystgpieniem
niebezpieczenstwa (np. pozaru), chyba ze
wzrost ciepta nie prowadzi do sytuacji za-
grazajacej osobom w pojezdzie. W zabez-
pieczenia wyposazane s3 roéwniez stacje
tadowania, ktére zostaty objete okreslony-
mi wymaganiami w tym zakresie.

Nalezy jednak pamieta¢, ze w przypad-
ku samochoddéw elektrycznych, tak jak
w przypadku spalinowych, niezbedna jest
prawidlowa eksploatacja, zalecana przez
producenta danego modelu. Dotyczy to
m.in. procesu tadowania, ktéry musi od-
bywac sie w przeznaczonych do tego punk-
tach, z domowych fadowarek lub gniazdek
elektrycznych.

N Elektromobilnos¢ to tez temat coraz czes-
ciej brany na tapet przez strazakow. Czy
pana zdaniem pojazdy elektryczne majg
szansg sprawdzi¢ sie jako samochody ope-
racyjne i ratowniczo-gasnicze?

Elektryfikacja pojazddw strazy pozarnej

bedzie przebiegata etapami. Najpierw ze-

lektryfikowane zostang te pojazdy, ktdre
juz dzisiaj bez zadnych probleméw mozna
zastapi¢ wariantami w pelni elektryczny-

mi. Potem bedg zastgpowane wozy opera-

cyjne czy wozy strazackie. Nalezy jednak

Przeglad Pozarniczy
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podkresli¢, ze juz dzisiaj trwajg testy w pet-
ni elektrycznych pojazdéw strazy — chocby
w Los Angeles Fire Department (LAFD)
czy Cheasapeake w Wirginii (USA). To po-
twierdzenie, ze juz dzisiaj s3 pojazdy, ktdre
bez problemu moga stanowi¢ standardowe
wyposazenie strazy pozarnej. Ich szybkos¢
reakcji, cicha praca oraz latwo$¢ utrzyma-
nia sprawiaja, ze sg atrakcyjna alternatywa
dla tradycyjnych pojazdéw ratowniczych.

Branza transportowa ma kluczowe znacz-
nie dla gospodarki. Odpowiada za niemal
6% krajowego PKB i zapewnia zatrudnie-
nie dla ok. 1 min 0sdb, stanowigc trzecia
najlicznief reprezentowana grupe zawodo-
wa w sektorze ustug.

N W ubiegtym roku komendant gtdwny PSP
gen. brygadier Andrzej Bartkowiak podpi-
sat wraz z panem list intencyjny dotyczacy
wspotpracy Panstwowej Strazy Pozarnej
i Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alterna-
tywnych. Czego dotyczy ta wspdtpraca i jak
do tej pory przebiegata?

Partnerstwo PSPA i Komendy Gléwnej
PSP obejmuje szereg obszaréw, wsréd kto-
rych wymieni¢ mozna wspdtprace mery-
toryczng w zakresie opracowania zasad
postepowania podczas zdarzen z pojaz-
dami elektrycznymi i wymagan przeciw-
pozarowych dla infrastruktury tadowania
w obiektach budowlanych, wspélne opra-
cowywanie raportéw nt. bezpieczenstwa
pozarowego czy organizowanie szkolen
i seminariow. Wspolpracujemy réwniez
nad planowaniem, realizacja i koordyna-
cja projektow analitycznych, pilotazowych
i badawczych. Juz teraz trwajg intensywne
prace nad wytycznymi w zakresie ochro-
ny przeciwpozarowej garazy w obiektach
budowlanych przeznaczonych do prze-
chowywania oraz tadowania samochodéw
elektrycznych. Przygotowywane wytycz-
ne beda stanowily odpowiedz na rosnace
zapotrzebowanie srodowiska inzynieréw
i praktykéw na usystematyzowane infor-
macje dotyczace projektowania oraz mon-
towania instalacji elektrycznej w budynku
oraz zapewnienia odpowiednich warun-
kéw ochrony przeciwpozarowej w garazach
przeznaczonych do parkowania i tadowania
pojazdoéw elektrycznych.
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A Czy mozna juz méwié o efektach wspol-
nych dziatan?

Nasza wspolpraca juz w tym momencie
daje wymierne korzy$ci. Przede wszystkim
przeszkolona grupa strazakow jest lepiej
przygotowana do interwencji w przypad-
ku incydentéw z pojazdami elektryczny-
mi. Powstat réwniez podrecznik ,,Pro-
wadzenie dzialan ratowniczych podczas
zdarzen z udzialem pojazdow elektrycz-
nych”, w ktérym na blisko 100 stronach
przedstawiono m.in. badania naukowe
oraz testy pozarowe pojazdéw elektrycz-
nych i baterii litowo-jonowych realizowa-
nych w réznych panstwach, m.in. Austrii,
Niemczech, Norwegii, Szwajcarii, Wielkiej
Brytanii i Stanach Zjednoczonych, opisa-
no rodzaje i charakterystyke elektrycznych
napeddéw pojazdéw samochodowych, stacje
i punkty tadowania pojazdéw, zagrozenia
podczas zdarzen z udziatem pojazdéw z na-
pedem elektrycznym, prowadzenie dziatan
ratowniczych oraz zasady bezpiecznego po-
stepowania ratownikow.

Zostaly takze opracowane i zatwierdzo-
ne po konsultacjach i analizach najnowsze
»Standardowe zasady postepowania pod-
czas zdarzen z samochodami z napedem
elektrycznym oraz hybrydowym?”. Jest to
niezwykle wazny dokument, ktory zasta-
pil wezeéniejsze ,,Zasady”, obowiazujace
od 2020 r. Na ukonczeniu sg takze pra-
ce nad wytycznymi w zakresie ochrony
przeciwpozarowej garazy w obiektach bu-
dowlanych przeznaczonych do fadowania
samochodéw elektrycznych i hybrydowych
plug-in. Efekty tej pracy zaprezentujemy na
przetomie roku. Ponadto przygotowalismy
wspolnie liczne konferencje, webinary oraz
dyskusje z ekspertami w obszarze bezpie-
czenstwa pojazdow elektrycznych.
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N Jak pan ocenia obecne przygotowanie pol-
skich strazakéw do zwalczania pozaréw
elektrykow?

Proces szkolenia strazy pozarnej caly czas
postepuje. Wraz z PSP staramy si¢ przeka-
zywaé wiedze na temat nowych technolo-
gii, innowacyjnych rozwigzan w sektorze
transportu oraz opracowujemy najlepsze
praktyki i rekomendacje, jak postepowa¢
podczas pozaréw, aby niebezpieczng sytu-
acje jak najszybciej zneutralizowa¢, zacho-
wujac przy tym jak najwieksze bezpieczen-
stwo. O przygotowaniu strazakéw $wiadcza
tez akcje, ktore do tej pory przeprowa-
dzili. W 2022 r. do pozaréw samochoddéw
elektrycznych stuzby wyjezdzaly siedem
razy. W kazdym przypadku dziatania gas-
nicze przebiegly sprawnie i bez zadnych
zakldcen.

... juz dzisiaj sg pojazdy, ktdre bez prob-
lemu moga stanowic standardowe wypo-
sazenie w strazy pozamej. Ich szybkosc
reakcji, cicha praca oraz tatwosc utrzy-
mania sprawiajg, ze sg atrakcyjng al-
ternatywa dla tradycyjnych pojazdow
ratowniczych.

N Czym Polskie Stowarzyszenie Paliw Alter-
natywnych zajmuje sie aktualnie? Jakie ma
plany na najblizsza przysztos¢?

PSPA jest obecnie najwieksza organizacja

branzowa kreujacg rynek zeroemisyjnego

transportu w regionie Europy Srodkowo-

-Wschodniej. Do grona naszych partneréw

Przeglad Pozarniczy

nalezy ponad 200 podmiotéw z calego
fanicucha wartosci e-mobility, wéréd nich
najwazniejsze koncerny motoryzacyjne,
operatorzy infrastruktury tadowania, pro-
ducenci akumulatoréw litowo-jonowych,
dostawcy stacji tadowania, podzespotéw do
pojazdow elektrycznych, oprogramowania,
liderzy branzy TSL, firmy doradcze i kan-
celarie prawne.

Wspdtpracujemy z licznymi samorzada-
mi, NGO oraz uczelniami wyzszymi. Misja
PSPA jest ksztaltowanie odpowiedniego
otoczenia gospodarczego, pozwalajacego
na rozwdj nisko- i zeroemisyjnego trans-
portu w Polsce i w regionie CEE. W tym
celu aktywnie monitorujemy rynek EV, za-
réwno na poziomie krajowym, jak i euro-
pejskim, tworzymy i wspottworzymy
szerokie spektrum inicjatyw na rzecz roz-
woju elektromobilnos$ci w Polsce.

W 2022 r. do pozardw samochoddw
elektrycznych stuzby wyjezdzaty siedem
razy. W kazdym przypadku dziatania gas-
nicze przebiegty sprawnie i bez zadnych
Zzaktdcer.

PSPA prowadzi tez szeroko zakrojong
dziatalno$¢ szkoleniowsa i dydaktyczng.
Wérdd planéw na przyszlo$¢ wymienié
mozna zwigkszenie wysitkow na rzecz roz-
woju elektromobilno$ci w Polsce, cho¢by
poprzez takie inicjatywy, jak ,,Siddemka
dla elektromobilno$ci” - apel branzy do
przedstawicieli legislatywy o poglebienie
wspolpracy z samorzadami m.in. w zakre-
sie stref czystego transportu czy rozwoju
dzialan edukacyjnych, w tym uruchomie-
nie kolejnej edycji studiéw podyplomowych
»Nowa mobilno$¢”. Jest to tylko kilka przy-
ktadow. Co roku realizujemy kilkadziesiat
projektow, dziatajac na rzecz zrownowazo-
nego transportu i wspierajac prosrodowi-
skowe inicjatywy. m



Grupa KAPEO zajmuje sie wykonywaniem:

ZBIORNIKOW PPOZ. ® POMPOWNI PPOZ B [NSTALACJI TRYSKACZOWYCH

INSTALACJI HYDRANTOWYCH m ASYST WOZOW BOJOWYCH

www.kapeo.com.pl

I

J

KAPEO POLSKA Sp.z o0.0.

ul. Strazacka, 83-321 Msciszewice
biuro@kapeo.com.pl \
+48 58 685 41 81 “
+48 605 575761, + 48 691 744 022

J-"\-\_ PRODUKT
T R - POLSKI




e
u.m-ul'“:". POIARNA
mwat

e —4/

(1)

Dyskusje pozwolity na wymiane pogladéw i spostrzezen funkcjonariuszy PSP, przedstawicieli $wiata nauki i biznesu

PAWEL FLOREK

onferencja w zamyséle organizato-

réw i partneréw ma by¢ cyklicznym
forum prezentacji, upowszechnia-

nia wynikéw badan, aktualnych danych,
przegladu wiedzy i rozwigzan. Stuzy¢ ma
wymianie pogladéw i doswiadczen przed-
stawicieli roznych $rodowisk zaintereso-
wanych bezpieczenstwem pozarowym
w obszarze intensywnie rozwijajacych sie
technologii, takich jak instalacje fotowol-
taiczne, magazyny energii, pojazdy elek-
tryczne wraz z punktami i stacjami ich
fadowania oraz inne, okreélane jako roz-
wigzania inteligentnego domu. Podczas
konferencji przewidziano rowniez prezen-
tacje nowych stanowisk badawczych i szko-
leniowych w CNBOP-PIB, zbudowanych
w celu doskonalenia ochrony przeciwpo-
zarowej instalacji PV, magazynéw energii
i stacji fadowania pojazdow elektrycznych.
Do zaglebienia sie¢ w tematyke bezpie-
czenstwa pozarowego sklaniajg dotychcza-
sowe doswiadczenia, badania i ich wyniki,
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Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych, magazynéw energii, pojazdow
elektrycznych i stacji tadowania, a takze systemow inteligentnego domu to wymag
wspotczesnosci. Ta mysl przyswiecata organizatorom migdzynarodowej konferencji
naukowej, ktora odbyta sie 12 pazdziernika w Centrum Naukowo-Badawczym
Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowym Instytucie Badawczym w Jozefowie.

oferowane nowe rozwigzania techniczne
i technologie, rosnaca liczba obiektow wy-
posazonych w instalacje PV, magazyny
energii i stacje fadowania, zmiany w orga-
nizacji i zasobach PSP, dane statystyczne
zdarzen z udziatem instalacji PV, maga-
zynéw energii, punktéw tadowania i po-
jazdow elektrycznych, a zatem i wyzwania
dla ochrony przeciwpozarowej zwigzane
z masowym ich stosowaniem. Do rozwo-
ju w tych obszarach przyczyniaja sie pro-
wadzone badania i dokonywane prognozy,
a takze do$wiadczenia innych panstw i roz-
wigzania przez nie stosowane.

DOTYCHCZASOWE DOSWIADCZENIA

Miedzynarodowa konferencja naukowa
pt. ,Bezpieczenstwo pozarowe instalacji fo-
towoltaicznych, magazynow energii, pojaz-
dow elektrycznych, ich punktéw i stacji ta-
dowania, rozwigzan inteligentnego domu”
to kolejna z inicjatyw CNBOP-PIB na
tym polu. W 2021 r. Instytut opublikowat
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w otwartym dostepie opracowania doty-
czace tych zagadnien, m.in. ,Wybrane
zagadnienia uzytkowe i bezpieczenstwa
w instalacjach fotowoltaicznych”, a takze
»Ocena ryzyka pozarowego w instalacjach
fotowoltaicznych. Okreslenie koncepcji
bezpieczenstwa w celu minimalizacji ry-
zyka”. W przygotowaniu jest kolejna
publikacja z serii standardéow CNBOP-
-PIB - ,Dokumentacja projektowa PV”
(planowane wydanie jeszcze w 2023 1.).
Ponadto w Centrum powstaty nowe sta-
nowiska badawcze, pozwalajgce na potwier-
dzanie za pomocg badan funkcjonalnosci
wyrobow (elementow instalacji PV) istot-
nych z punktu widzenia bezpieczenstwa
pozarowego i bezpieczenstwa ekip ratowni-
czych. Analizowane jest zatem wykrywanie
tuku elektrycznego i przerywanie zwarcia
tukowego w obwodach DC instalacji PV
oraz sygnalizacji alarmowej, a takze rozta-
czanie zasilania PV i sygnalizacja stanéw
pracy instalacji PV dla ekip ratowniczych.



Stanowiska te umozliwiajg badania
i testy funkcjonalne réznych konfiguracji
instalacji PV w zakresie bezpieczenstwa po-
zarowego, zgodnosci z warunkami ochrony
przeciwpozarowej i bezpieczenstwa ekip
ratowniczych. Stuzg one takze upowszech-
nianiu wiedzy, dydaktyce i szkoleniom,
w tym opracowaniu wzorcowej dokumen-
tacji projektowej instalacji PV dla obiektéw
budowlanych, a takze standardéw tech-
nicznych dotyczacych ochrony przeciwpo-
zarowej, takich jak wytyczne, wymagania
dla wyrobéw, metody badan itp.

Zaprezentowane podczas konferencji sta-
nowiska badawcze i szkoleniowe stanowity
jednoczes$nie czynne instalacje PV wyposa-
zone w magazyn energii i punkt tadowania
pojazdow elektrycznych. Ich ochronie stu-
zyty techniczne systemy zabezpieczen prze-
ciwpozarowych, ktérych dziatanie réwniez
zostalo omowione. Warto wspomnieé, ze
instalacje przyczynia sie do powstania re-
komendacji rozwigzan w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, ktore taczg funkcjonal-
nosci uzytkowe, pokazowo-szkoleniowe
i mozliwosci badawcze.

Badania i do$§wiadczenie uzyskane dzigki
wspolpracy z PSP i partnerami technolo-
gicznymi przyczynily sie do opracowania
w tym roku poradnika dla ratownikéw
pt. »~Prowadzenie dzialan ratowniczo-
-gasniczych podczas zdarzen z udziatem
pojazdéw z napedem elektrycznym” oraz
przygotowania i realizacji szkolenia do-
tyczacego prowadzenia dzialan ratow-
niczo-gaéniczych z udzialem pojazdéw
elektrycznych.

PRZEBIEG KONFERENCJI

Konferencja naukowa CNBOP-PIB zostata

podzielona na trzy sesje tematyczne:

» Nowe technologie - instalacje fotowolta-
iczne, magazyny energii, stacje ladowa-
nia i pojazdy elektryczne - dzi$ i jutro,
perspektywy i zagrozenia;

» Prezentacja stanowisk badawczych, dydak-
tycznych i szkoleniowych CNBOP-PIB;

» Nowoczesne technicznie systemy zabez-
pieczen przeciwpozarowych, sprzet i wy-
posazenie strazy pozarnej dedykowane
ochronie przeciwpozarowej i prowadze-
niu dzialan ratowniczych.

W sesji pierwszej omowione zostaly kwe-
stie dotyczace roli instytucji UE w dziala-
niach na rzecz bezpieczenstwa pozarowego
transformacji energetycznej, a nastepnie
wnioski z badan akumulatoréw stosowa-
nych w pojazdach elektrycznych. W trze-
ciej czesci sesji otwierajacej konferencje

dokonany zostat przeglad wynikéw badan
punktéw tadowania pojazdow elektrycz-
nych, interesujacych z punktu widzenia
ochrony przeciwpozarowej.

Podczas sesji drugiej w centrum zainte-
resowania znalazly sie kwestie dotyczace
stanowiska badawczego instalacji PV -
zalozen i funkcjonalno$ci badawczych,
dydaktycznych i szkoleniowych w CNBOP-
-PIB, bezpieczenistwa pozarowego insta-
lacji fotowoltaicznych zgodnie z norma
IEC 63027 oraz wykrywania i przerywa-
nia tukéw DC. Nastepnie poruszone zo-
staly zagadnienia sposobdw neutralizacji
zagrozen pozarowych w instalacjach foto-
woltaicznych, w tym ochrony przeciwpo-
zarowej garazu z punktami tadowania dla
samochodéw elektrycznych. W tej czesci
konferencji toczyta si¢ réwniez dyskusja
o bezpieczenstwie i komforcie nowoczes-
nych budynkéw. Poprzedzita ja prezenta-
cja dotyczaca wideodetekeji dymu i ognia.

W sesji trzeciej zaprezentowane zostaly
wyniki badan i testéw kocy oraz plandek
gasniczych. Nastepnie uczestnicy pod-
jeli problem zagrozen chemicznych i fi-
zycznych strazakéw podczas zwalczania
pozaréw baterii elektrycznych. Ostatnie
wystapienie sesji trzeciej dotyczylo porad-
nika i szkolenia dla ratownikéw w zakre-
sie prowadzenia dzialan podczas zdarzen
z udziatem pojazdow elektrycznych.

Waznym elementem konferencji byly pa-
nele dyskusyjne z udzialem zaproszonych
gosci, ekspertéw i uczestnikéw, ktére po-
zwolily na wymiane wiedzy oraz udziele-
nie odpowiedzi na pojawiajace si¢ pytania.

WYSTAWA | WSPOLPRACA

Bogaty i kompleksowy program wystapien
i paneli dyskusyjnych wzbogacita wysta-
wa zlokalizowana zaréwno wewnatrz auli,
jak i na zewnatrz Instytutu. Uczestnicy
mogli zapoznac sie ze specyfikg konstruk-
cji instalacji fotowoltaicznych oraz stacji
tadowania pojazdow elektrycznych wybu-
dowanych w CNBOP-PIB do celéw badaw-
czych i dydaktycznych. Obie te instalacje
zostaly wyposazone w autorskie rozwig-
zania technicznych zabezpieczen przeciw-
pozarowych. Swoja oferte zaprezentowali
wystawcy — producenci w obszarze alter-
natywnych zrodel energii, smartdomow,
magazynéw energii, pojazdow elektrycz-
nych oraz stacji fadowania.

Konferencja byla pierwszym z cyklu
zaplanowanych wydarzen tego typu po-
$wigconych bezpieczenstwu pozarowe-
mu instalacji i urzadzen bazujacych na
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alternatywnych zrédlach energii. W jej
trakcie wybrzmialy wnioski i rekomenda-
cje dotyczace tematyki kolejnej edycji.

Komendant gléwny PSP objal to wyda-
rzenie honorowym patronatem, a ,,Przeglad
Pozarniczy” - patronatem medialnym. Or-
ganizacji konferencji przewodniczyt komi-
tet naukowy, ze st. bryg. dr. hab. inz. Jackiem
Zboing na czele w roli przewodniczacego
Komitetu Naukowego. Zostata ona przy-
gotowana we wspdtpracy z PZU LAB SA,
European Fire Safety Alliance, Ogélnopol-
skim Stowarzyszeniem Producentéw Za-
bezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu
Ratowniczego, Polskim Stowarzyszeniem
Paliw Alternatywnych, Izba Zawodowa
Ochrony Przeciwpozarowej, Akademia
Pozarniczg, Akademia WSB w Dabrowie
Gorniczej, Wojskowa Akademig Tech-
nicznag w Warszawie, Wydzialem Samo-
chodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej, Komendg Wojew6dzka PSP
w Warszawie i Komenda Powiatowg PSP
w Otwocku.

Zachecamy do zapoznania sie¢ z ra-
portem z I Miedzynarodowej Konferen-
cji Naukowej ,,Bezpieczenstwo pozarowe
instalacji fotowoltaicznych, magazynéw
energii, pojazdéw elektrycznych, ich punk-
téw i stacji tadowania, rozwiazan inteli-
gentnego domu - wnioski i rekomenda-
cje”, dostepnym na stronie internetowej
www.cnbop.pl. m

PAWEL FLOREK jest absolwentem

SGSP, pracownikiem Dziatu Wsparcia

i Audytow CNBOP-PIB, w ktorym {
od 2015 r. realizuje zadania w obsza-

rze projektéw naukowo-badawczych

oraz prewencji spofeczne;j

Raport z | Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej ,,Bezpieczenstwo pozarowe
instalacji fotowoltaicznych, magazynéw
energii, pojazdéw elektrycznych, ich punktéw
i stacji tadowania, rozwigzan inteligentnego
domu - wnioski i rekomendacje”
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edlug danych Licznika Elektro-

mobilnosci, uruchomionego przez

PZPM i PSPA [1], na koniec wrzes$-
nia 2023 r. w Polsce zarejestrowanych byto
50 386 osobowych i uzytkowych samocho-
déw w pelni elektrycznych. Przez pierw-
sze trzy kwartaly biezacego roku ich liczba
zwiekszyla si¢ 0 57% w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem roku poprzedniego. Ros-
naca liczba pojazdéw elektrycznych stawia
przed ochrong przeciwpozarowa nowe wy-
zwania - zaréwno w kontekscie prowadze-
nia dziatan ratowniczych z udziatem tych
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@ Wykres zaleznosci HRR od czasu podczas
pozaru pojazdu ICEV i BEV, opracowany
na podstawie badan przeprowadzonych

w Austrii w ramach projektu BRAFA

zrédto: Sturm P., FoBleitner P., Fruhwirt D.,
Galler R., Wenighofer R., Heindl S. F., Krausbar
S., Heger O., Fire tests with lithium-ion battery
electric vehicles in road tunnels, w: Fire Safety
Journal, Volume 134, 2022, 103695, s. 6
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pojazdéw, jak réwniez bezpieczenstwa ich
eksploatacji, parkowania i tadowania. Dane
statystyczne nadal nie stanowiag podstaw
do formutowania wigzacych wnioskéw co
do bezpieczenstwa pozarowego. Stosunko-
wo malo znane sg bowiem jeszcze rzeczy-
wiste i potencjalne zagrozenia wynikajace
z eksploatacji i fadowania tych pojazdow,
a takze ich zachowania podczas wypadku,
awarii czy pozaru. Informacje o takich zda-
rzeniach z udzialem elektrykow, zwlaszcza
w przypadku pozaréw, nadal budza wiele
emocji, opinii, komentarzy i obaw o bez-
pieczenstwo, szczegdlnie w kontekscie ta-
dowania i parkowania tych samochodéw
w garazach podziemnych.

Dlatego ocena zagrozenia pozarowe-
go pojazdéw elektrycznych, zwlaszcza
w kontekscie zycia i zdrowia ludzi, a tak-
ze bezpieczenstwa obiektéw budowlanych,
m.in. garazy podziemnych i tuneli drogo-
wych, jak tez bezpieczenstwa prowadzo-
nych dziatan ratowniczych byta i nadal jest
przedmiotem licznych badan naukowych
oraz testow pozarowych na calym $wie-
cie. Réwniez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwo-
wy Instytut Badawczy w Jozefowie wraz
z partnerami technologicznymi prowadzi
badania w tym zakresie. Wyniki badan
iwynikajace z nich wnioski przedstawione
zostaly w tym artykule.
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Samochody elektryczne sg coraz popularniejsze, jednak wcigz niewiele wiemy o ich bezpieczenstwie.
Czy w ogole niosg zagrozenia, a jesli tak, to jakie? Co mowig dotychczasowe badania? Oto ich przeglad.

BADANIA NAD ZAGROZENIAMI
Przeprowadzone m.in. w Austrii i Korei Po-
tudniowej badania pojazdéw elektrycznych
oraz baterii litowo-jonowych w warunkach
rzeczywistych wykazaly, ze szybkos¢ wy-
dzielania ciepta (HRR) podczas poza-
ru samochodu elektrycznego (BEV) jest
zblizona do szybkosci wydzielania ciepla
podczas pozaru pojazdu konwencjonal-
nego (ICEV) o podobnej wielko$ci i kon-
strukcji. Jezeli jednak dojdzie do pozaru
baterii samochodu, to przez pewien czas
nalezy spodziewac si¢ zauwazalnie wigk-
szej szybkosci wydzielania ciepta i gestego
dymu. Wyzszy poziom naladowania bate-
rii (SOC) réwniez odpowiada szybszemu
catkowitemu wydzielaniu ciepta (THR)
i wyzszej szczytowej szybkosci wydziela-
nia ciepla (pHRR) [2, 3].

Badania przeprowadzone w Korei Po-
tudniowej dowiodty réwniez, ze wiekszy
udziat pozaru samochodu elektrycznego
pod wzgledem wartosci THR i pHRR pocho-
dzi z nadwozia pojazdu BEV, a nie z pakie-
tu baterii litowo-jonowej (LiB), stanowigcej
jego wyposazenie [3]. Intensywny wyrzut
plomieni z pakietu LiB moze doprowadzi¢
jednak do szybkiego rozprzestrzenienia si¢
pozaru na caly samochéd. Podobne wnioski
wysunieto na podstawie badan przeprowa-
dzonych w Niemczech, w ramach projektu
SUVEREN [4].
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Pozary pojazdéw elektrycznych generuja
nowe formy zanieczyszczen w podziemnej
infrastrukturze. Testy pozarowe z udzia-
tem baterii litowo-jonowych oraz pojaz-
déw BEV wykonane w wielu panstwach,
m.in. w Niemczech, Austrii i Szwecji, wy-
kazaly, Ze podczas pozaru baterii pojazdu
BEV uwalniaja sie duze iloéci fluorowodo-
ru, znacznie wieksze niz w przypadku po-
zaru pojazdu ICEV [2, 4, 5]. Fluorowodér
stanowi zatem krytyczny sktadnik produk-
téw spalania wydzielajacych sie podczas
pozardéw pojazddéw elektrycznych, zwlasz-
cza w podziemnej infrastrukturze, gdzie
mozliwo$ci rozcienczania toksycznych
produktéw spalania sg ograniczone. Poza
HF podczas pozaru pojazdu elektryczne-
go wydzielaja sie réwniez inne toksyczne
zwiazki, m.in. fosforowodér, cyjanowodor,
chlorowodér oraz tlenki metali: kobaltu,
niklu, litu, manganu, ktére prowadzg do
zanieczyszczenia wody gasniczej — stad tez
zalecana jest jej retencja [2, 5, 6, 7]. Badania
baterii NMC przeprowadzone w Szwajcarii
dowiodly takze, ze zanieczyszczenia po-
wstale podczas pozaru pojazdu elektrycz-
nego mogg zawiera¢ dodatkowe substancje
toksyczne i czgsciowo rakotworcze, np. sole
fosforanu fluoru w elektrolicie, ktére sg nie-
palne i niebezpieczne dla zdrowia, oraz ze
ubrania ochronne strazakéw bioracych
udzial w dziataniach ratowniczych z udzia-
tem pojazdéw elektrycznych moga zostacé
silnie zabrudzone przez zanieczyszczenia
z objetych pozarem baterii.

Badania te wykazaly réwniez, ze pozary
elektrykéw majg inng charakterystyke spa-
lania w poréwnaniu z pozarami pojazdéw
spalinowych, co wynika w szczegélnosci
ze stosowanego w nich systemu zasilania

opartego na urzadzeniach do magazyno-
wania energii - bateriach, ktdre w razie po-
zaru wymagaja uzycia duzej ilosci wody do
schtodzenia. Wyrazng odmiennos¢ w dy-
namice spalania obserwuje si¢ w réznych
typach ogniw i baterii - badania przepro-
wadzone w Niemczech (w ramach projektu
SUVEREN) pokazaly, ze baterie z ogniwa-
mi pryzmatycznymi ulegaja znacznie wol-
niejszemu roztadowaniu termicznemu niz
baterie z ogniwami cylindrycznymi. Testy
pozarowe zrealizowane w Austrii (projekt
BRAFA) dowiodly zas, ze baterie NMC
charakteryzuja si¢ wieksza dynamika spa-
lania w poréwnaniu do baterii LFP.

BADANIA NAD METODAMI GASNICZYMI
Przedmiotem licznych badan naukowych
itestow pozarowych, w réznych panstwach,
byla takze ocena skutecznosci technik ga-
szenia pojazdow elektrycznych.

Badania dowodzag, Ze najskuteczniejszym
$rodkiem gasniczym jest woda, z uwagi na
jej efekt chtodzacy. Jednak do ugaszenia po-
zaru pojazdu elektrycznego wymagane sa
jej znaczne ilosci - przy czym istotne oka-
zalo sie zwigkszone zapotrzebowanie na
wode gasniczg podawang w dluzszym cza-
sie — do schtadzania baterii pojazdu [2, 4].

Badania w ramach projektu SUVEREN
w Niemczech dowiodly, ze instalacja try-
skaczowa oraz system wysokoci$nieniowej
mgly wodnej sa w stanie zapewni¢ kontrole
rozprzestrzeniania si¢ pozaru pojazdu elek-
trycznego. Potwierdzily réwniez, ze mgta
wodna moze chroni¢ nie tylko sasiednie
pojazdy, lecz réwniez konstrukcje stropu -
przez caly rozpatrywany czas testow poza-
rowych system wysokoci$nieniowej mgly
wodnej byl w stanie utrzymac temperature
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ponizej 200°C, mierzong w odleglosci oko-
to 10 cm ponizej sufitu [4].

Z kolei badania w ramach projektu BRA-
FA w Austrii z uzyciem lancy gasniczej, za
pomocy ktérej przebito obudowe baterii
i wprowadzono niewielka ilos¢ wody do
jej wnetrza, dowiodly, Ze zastosowanie
tego narzedzia stanowi skuteczng meto-
de gaszenia pozaréw pojazdéw elektrycz-
nych. Wymaga ono jednak odpowiedniego
przygotowania i wyszkolenia strazakow
oraz mozliwo$ci bezposredniego podejscia
do pojazdu objetego pozarem [2]. Badania
potwierdzily ponadto, ze niewlasciwa ob-
stuga i uzycie lancy gasniczej moze do-
prowadzi¢ do porazenia pradem strazaka,
dlatego upowszechnienie tej techniki ga-
szenia wymaga kolejnych badan i szko-
len. Trzeba jednak podkresli¢, ze wigkszos¢
producentéw baterii i pojazdow elektrycz-
nych nie okresla obecnie warunkéw uzycia
takiego urzadzenia gasniczego.

Testy pozarowe z wykorzystaniem kocow
gasniczych potwierdzity, ze minimalizu-
ja one zawarto$¢ tlenu w obszarze pozaru
pojazdu elektrycznego, a tym samym ttu-
mig ogien. Zastosowanie koca gasniczego
pozwala zmniejszy¢ szybko$¢ wydzielania
ciepta, jednak w przypadku pozaru w pel-
ni rozwinietego, z uwagi na jego dynamike
i samowystarczalno$¢ tlenowq baterii, moze
nie stanowi¢ on juz skutecznego $rodka
kontroli pozaru pojazdu elektrycznego [2].

BADANIA W CNBOP-PIB

Instytut juz od kilku lat prowadzi badania
baterii pojazdéw elektrycznych pod katem
bezpieczenistwa pozarowego. Ich celem byta
ocena mozliwosci wystapienia uszkodze-
nia baterii poddawanych diugotrwatemu

12/2023 21



© Testowanie ptachty gasniczej

fot. arch. CNBOP-PIB

tadowaniu, ogrzewaniu ptomieniem ze-
wnetrznym oraz plyta grzewcza, jak row-
niez ocena mozliwo$ci ugaszenia baterii
przy zastosowaniu réznych metod i $rod-
kow gasniczych. Badania skupiajg sie gtow-
nie na modutach typu NMC oraz LTO,
charakteryzujacych sie duzg zywotnoscia
i bardzo wysoka gestoscig energii; prowa-
dzone byly przy uzyciu réznych technik
i metod gaszenia.

Ich wyniki upowazniaja m.in. do wnio-
skow, ze moduty wykonane w technologii
NMC palg si¢ gwaltowniej w poréwna-
niu do modutéw typu LTO i sg trudniej-
sze do ugaszenia, bez wzgledu na rodzaj
podejmowanych dziatan i uzyte srodki
gasnicze. Najskuteczniejszym $rodkiem
gasniczym okazuje si¢ woda. Badania po-
kazaty takze, ze w trakcie rozktadu ter-
micznego ogniw wydzielaja sie gwaltownie
znaczne ilosci toksycznego dymu, ktéry
wykazuje réwniez wlasciwosci palne.

Instytut badal ponadto techniczne systemy
zabezpieczen do detekgji i kontroli pozaru
w punktach fadowania pojazdéw elektrycz-
nych oraz sprzet i wyposazenie przeznaczo-
ne do prowadzenia dziatan ratowniczych
z udzialem pojazdow elektrycznych.

Badania z udzialem uruchamianego
automatycznie miejscowego systemu gas-
niczego, sktadajacego si¢ z rurociggdw roz-
prowadzajacych wode, systemu sterowania
izasilania w wode, zraszaczy oraz urzadzen
do detekeji pozaru potwierdzily, ze efektem
jego dzialania jest znaczne obnizenie war-
todci temperatury i strumienia cieplnego
w obszarze symulowanego pozaru pojazdu
elektrycznego. Dzigki temu pozar rozwijal
sie¢ w sposob kontrolowany i nie rozprze-
strzenil si¢ na zaparkowane obok pojazdy.

CNBOP-PIB testowalo ptachty gasni-
cze z wtdkna szklanego - w ramach oceny
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ich przydatnosci do stosowania w dziata-
niach ratowniczo-gasniczych jako wyrobu
innowacyjnego (wiecej na ten temat w PP
6/2023), prowadzilo tez badania prototy-
powe placht gasniczych jednorazowego
i wielorazowego uzytku oraz plachty gas-
niczej z widkna szklanego. Testy pokaza-
ty, ze plachta gasnicza skutecznie izoluje
dostep tlenu do strefy spalania i thumi po-
zar pojazdu, a takze izoluje oddziatywa-
nie pozaru na otoczenie oraz ze moze by¢
wielokrotnie wykorzystywana do dziatan
gasniczych - po dwdch zastosowaniach nie
ulegta uszkodzeniu ani przepaleniu i na-
dal byla przydatna. Plachty i koce gasnicze
ograniczaja promieniowanie cieplne oraz
temperature, co pozwala na kontrole po-
zaru i zabezpieczenie przed jego rozprze-
strzenianiem sie. Narzedzia te wykazywatly
wlasciwosci ttumigce - nie gasity pozaru,
lecz ttumily Zrédlo ognia.

PODSUMOWANIE

Analiza dostepnych wynikéw badan na-
ukowych i testéw pozaréw z udziatem
pojazdow elektrycznych oraz baterii lito-
wo-jonowych, jak réwniez badan przepro-
wadzonych przez CNBOP-PIB prowadzi
do uzasadnionego wniosku, iz zagrozenia
ze strony elektrykéw nie sa wieksze niz ze
strony pojazdéw spalinowych, jednak maja
w pewnym zakresie inny charakter, z uwa-
gi na zastosowanie w nich innego Zrédta
zasilania - baterii, ktéra w przypadku po-
zaru zachowuje si¢ inaczej niz konwencjo-
nalne 7rddta zasilania i jest trudniejsza do
ugaszenia. Co wazne, zagrozenia te musza
by¢ uwzgledniane zaréwno podczas pro-
wadzenia dzialaf ratowniczych, jak i na
etapie okreslania wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego dla obiektow
budowlanych, w ktérych parkowane oraz
tadowane s3 (badz beda) pojazdy z nape-
dem elektrycznym.

Cennym kompendium wiedzy na opi-
sany temat jest wydany w sierpniu 2023 r.
poradnik dla stuzb ratowniczych pt. ,,Pro-
wadzenie dzialan ratowniczych podczas
zdarzen z udzialem pojazdéw z nape-
dem elektrycznym”. Powstal on na pod-
stawie analizy literatury i wynikéw badan
z udzialem pojazdow elektrycznych i ba-
terii litowo-jonowych przeprowadzonych
w réznych panstwach, m.in. w: Austrii,
Niemczech, Norwegii, Szwajcarii, Szwe-
¢ji, Wielkiej Brytanii, Korei Poludniowej
i Stanach Zjednoczonych, jak réwniez
w CNBOP-PIB (wigcej w dziale Wydato
sig — przyp. red.). m
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Pozary akumulatorow
litowo-jonowych

DANIEL WIERZBICKI

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat akumulatory litowo-jonowe zyskaty na popularnosci

dzieki zdolno$ci do efektywnego magazynowania energii. Sg stosowane nie tylko w produkcji
samochodow elektrycznych, stanowig takze podstawe przydomowych magazynow energii.
Ze wzgledu na magazynowanie energii 0 duzej gestosci mogg jednak stanowié niekiedy
zagrozenie pozarowe.

kumulatory litowo-jonowe mozemy
A podzieli¢ na rézne rodzaje ze wzgledu

na materialy zastosowane do budowy
elektrody dodatniej i ujemnej. W zaleznosci
od konstrukgji i technologii akumulatory
maja okreslong charakterystyke, o ktorej
mowia takie parametry, jak: moc, gesto§¢
energii, Zywotno$¢, wydajnos$¢, bezpieczen-
stwo oraz koszt wytworzenia. Biorgc pod
uwage popularnos¢, mozna wyréznic ich
dwa typy. Pierwsze to akumulatory LTO -
sg bardzo stabilne w réznych warunkach
temperaturowych, przez co charakteryzuja
si¢ duzym bezpieczenstwem oraz zywot-
noscia. Ich koszt wytworzenia jest znacznie
nizszy niz w przypadku drugiego rodza-
ju — NMC. Do produkgcji akumulatoréw
NMC wykorzystywane sg bowiem rzadkie
i drogie materiaty, takie jak kobalt i man-
gan. Moga one jednak magazynowac duzo
wiekszg energie.

WIEDZA Z EKSPERYMENTU

Badania akumulatoréw LTO oraz NMC
wykonane w Centrum Naukowo-Badaw-
czym Ochrony Przeciwpozarowej — PIB
mialy na celu poznanie dwoch aspektow
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
podczas korzystania z akumulatoréw li-
towo-jonowych. Pierwszy z nich dotyczyt
mozliwo$ci wystapienia pozaru na skutek
uszkodzenia ogniwa w ramach trzech sce-
nariuszy pozarowych: dtugotrwale fadowa-
nie, ogrzewanie pfomieniem zewnetrznym
oraz ogrzewanie plyta grzewcza (symu-
lujace pozar sasiadujacego urzadzenia
elektrycznego). W ramach scenariuszy po-
zarowych stosowano specjalistyczng apa-
rature do ladowania oraz roztadowania
akumulatoréw, palnik propanowy o mocy
12 kW oraz plyte grzewcza o mocy 5 kW.

W trakcie testéw obserwowano wizualnie
zjawisko pozaru poszczegélnych cel ogniwa
oraz rejestrowano temperature na zewnatrz
i wewngtrz modultow.

Drugim aspektem byla ocena mozliwosci
ugaszenia ogniwa w trakcie pozaru, kté-
ry mogltby wystapic¢ na linii produkcyjnej
w zakladzie. W trakcie testow stosowano
szereg $rodkow gasniczych, ktore sg za-
zwyczaj dostepne, tj. hydrant wewnetrz-
ny H25, proszkowe urzadzenia gadnicze,
plachte gasnicza oraz koc gasniczy.

TESTY POZAROWE:

1) przetadowanie modutu LTO

W wyniku poddania modutu LTO przeta-
dowaniu dochodzi do rozszczelnienia poje-
dynczej celi, z ktérej uwalnia si¢ niewielka
ilo$¢ gazu. Po chwili nastepuje wyrzut gazu
rozkladowego, ktéremu towarzyszy pio-
ropusz iskier, doprowadzajac do zaptonu
gazu. W wyniku zaptonu dochodzi do ro-
zerwania celi (fot. 1).

2) podgrzewanie plomieniem zewnetrznym
Z pojedynczego ogniwa pryzmatycznego
LTO (tzw. celi) poddanego odziatywaniu
ognia na boczng $cian¢ nastepuje powol-
ny wyrzut gazu rozkladowego z otworu
wentylacyjnego. Nastepnie dochodzi do
pojawienia sie stalych produktéw roz-
ktadu, w formie zarzenia oraz ptomie-
nia. Po chwili plomien przygasa i nastepuje
dalszy wyrzut gazow rozkladowych z og-
niwa, jednakze jego dynamika wyraznie
spada. W trakcie testu zarejestrowano tem-
perature gazéw wyrzutowych o wartosci
375°C (zmierzong 200 mm nad powierzch-
nig otworu wentylacyjnego), temperature
zewnetrznej Sciany obudowy celi po prze-
ciwnej stronie palnika o wartosci 369°C,
temperature dolnej $ciany obudowy celi
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@ Rozerwanie celi wskutek przetadowania
ogniwa LTO

fot. materiat wtasny CNBOP-PIB

121°C. Ogniwo jest spuchniete, ale nie
uszkodzone, co potwierdza prawidtowo$¢
zadzialania otworu wentylacyjnego na sku-
tek wzrostu ci$nienia wewnatrz ogniwa.
W przypadku modutu NMC palnik byt
skierowany na jego dolng $ciane, wykonang
z tworzywa sztucznego. Wyplywowi gazu
towarzyszy hatas, wysoki dzwiek powsta-
jacy na skutek uwalniania gazu pod duzym
cisnieniem. Gaz jest palny, jego strudze
towarzyszy znaczna liczba ptonacych czg-
stek. W trakcie testu zarejestrowano mak-
symalng temperature ptomienia o wartosci
1371°C oraz temperature obudowy ze-
wnetrznej modutu okoto 700°C. Srednia
temperatura gazu rozkladowego wyniosta
okoto 400°C. Obudowa modutu nie jest
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© Modut NMC po pozarze
fot. materiat wtasny CNBOP-PIB

uszkodzona ani spuchnieta, uszkodzone
sg jedynie elementy wykonane z tworzywa
sztucznego (fot. 2).

3) ogrzewanie moduléw plyta grzewcza

o mocy 5 kW

Na skutek oddzialywania promieniowa-
nia cieplnego wytworzonego przez plyte
grzewcza o mocy 5 kW na spodnig czes¢
modutu LTO dochodzi do rozszczelnie-
nia si¢ otworéw wentylacyjnych modutu
i uwolnienia z pojedynczej celi duzej ob-
jetosci gazéw rozkladowych. Rozerwanie
celi, ktéremu towarzyszy gwattowny zwar-
ty strumien ognia powstaty w wyniku za-
plonu gazéw, sprzyja rozprzestrzenianiu
sie ognia na sasiednie cele modutu, dopro-
wadzajac do reakeji fancuchowej (fot. 3).
Powstajgce plomienie osiagaja wysokos¢
okoto 3 m. W trakcie testu zewnetrzna obu-
dowa modulu osiaggneta temperature 183°C,
a temperatura wewngtrz modutu mierzona
bezposrednio na $ciance zewnetrznej celi
warto$¢ 336°C. Zmierzono takze tempe-
rature plomienia oraz gazéw wyrzutowych
(pomiar 200 mm nad powierzchnig otworu
wentylacyjnego), wyniosta ona odpowied-
nio 950°C oraz 300-450°C.

W trakcie podgrzewania modutu NMC
za pomoca plyty grzewczej o mocy 5 kW
widoczny jest znaczny wzrost jego tempe-
ratury. Temperatura obudowy zewnetrznej
modutu osigga warto$¢ 730°C, temperatu-
ra $cianki zewnetrznej celi 600°C, a tem-
peratura pfomienia oraz gazéw wyrzuto-
wych (pomiar 200 mm nad powierzchnia
otworu wentylacyjnego) odpowiednio
932°C i 300-450°C. W wyniku rozszczel-
nienia si¢ otworu wentylacyjnego z modutu
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© Jednoczesny ptomien (jedna cela) i wyrzut gazu (druga cela)

wydobywa si¢ znaczna objeto$¢ gazu roz-
ktadowego, ktory gwaltownie sie zapala
(fot. 4). Po chwili dochodzi do kolejnego
wyplywu gazow rozkladowych. Gwattowny
zaplon gazéw prowadzi do rozerwania ko-
lejnego otworu wentylacyjnego i powstania
zwartego strumienia ognia. W trakcie testu
dochodzi do kilku eksplozji pojedynczych
cel, ktérym towarzyszy wyplyw gazu oraz
gwaltowny zapton.

TESTY GASNICZE

W trakcie testoéw wybrany modut (LTO/
NMC) ustawiano na poziomej stalowej
plycie, podgrzewanej za pomoca palnika
zasilanego propanem o mocy ok. 10 kW
(fot. 5). Plomien ustawiono pod katem 45°
wzgledem plaszczyzny plyty - ogrzewajac
modul od spodu. Ze wzgledu na optymalne
efekty gasnicze opisano scenariusz gasze-
nia moduléw zwartym strumieniem wody
z hydrantu zewnetrznego.

» modut LTO

Dzialania gasnicze zostaly podjete po 5 min
od zaobserwowania zaptonu gazéw rozkta-
dowych wydobywajacych si¢ z rozszczel-
nionych otworéw wentylacyjnych, ktéry
obejmowal powierzchni¢ modutu. Podczas
pozaru obserwowane byly plomienie osig-
gajace od 80 do 150 cm wysokosci. Na plo-
nacy modul podawano przez 2 min zwarty
strumien wody o wydatku 55 dm*/min, ob-
serwujac spadek temperatury modutu do
okolo 20°C. Pozar ogniwa zostal ugaszony
w czasie ponizej 2 s. Po ugaszeniu plomienia
obserwowano wydzielanie si¢ niewielkiej
objetosci gazow koloru biatego z modutu,
dynamika ich wyplywu zmniejszala sie
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fot. materiat wtasny CNBOP-PIB

w czasie (fot. 6a). Nastepnie temperatura
modulu wzrosta do ok. 70°C, potem za$
malata do osiggniecia temperatury otocze-
nia (fot. 6b). W kolejnych testach modutu
LTO uzyskano zblizone efekty gasnicze.

» Modul NMC

Zapton modutu NMC nastgpit duzo szyb-
ciej niz w przypadku modutu LTO. Pod-
czas pozaru obserwowane byly plomienie
od 120 do 150 cm wysokosci, powstajace
na skutek rozszczelnienia si¢ cel modu-
tu. Zaptonowi gazu towarzyszyt glosny,
wysoki dzwiek. Na ptonacy modut poda-
wano przez 2 min zwarty strumien wody
o wydatku 55 dm*/min. Pozar zostal uga-
szony w czasie ponizej 5 s. Po ugaszeniu
plomienia obserwowano wydzielanie si¢
ograniczonej objetosci gazéw koloru bia-
tego z modutu, dynamika ich wyplywu
zwiekszala sie w czasie. W trakcie poda-
wania wody doszlo do rozszczelnienia sie
ogniw, czemu towarzyszyt wybuch. Po oko-
fo 5,5 min od zakonczenia podawania wody
doszlo do rozszczelnienia si¢ ogniwa i wy-
rzutu gazow powstajacych z rozkladajacego
sie elektrolitu, objeto$¢ powstajacych ga-
z6w zwiekszata si¢ (fot. 7a). Po zakoniczeniu
gaszenia nastapil wzrost temperatury mo-
dutu do okoto 350°C (fot. 7b). Po 8 min od
zakonczenia dziatan gasniczych podano po
raz drugi wode w celu schfodzenia modutu.

WNIOSKI

Moduty NMC w poréwnaniu z LTO pala
sie gwaltowniej i sg trudniejsze do ugasze-
nia bez wzgledu na rodzaj podejmowanych
dziatan i uzyte srodki gas$nicze. W przy-
padku modutu NMC doszto do zjawiska
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O Rozerwanie otworu wentylacyjnego. Zwarty strumien ognia © Ustawienie stanowiska do gaszenia modutu
powstaly w wyniku zaptonu gazow fot. materiat wlasny CNBOP-PIB
fot. materiat wtasny CNBOP-PIB

thermal runaway, tj. wzrostu temperatury
na skutek oddzialywania termicznego na
ogniwo prowadzacego do jego destrukeji,
mimo schlodzenia ogniwa do temperatury
ponizej 70°C. Woda umozliwia ugaszenie
pozaru moduléw w ciggu kilku (LTO) lub
kilkudziesieciu sekund (NMC) z widocz-
nym efektem chtodzacym. Po ugaszeniu
pozaru modutéw NMC i LTO zwartym
strumieniem wody nie dochodzito do po-
nownego zaplonu gazoéw.

Skuteczne gaszenie za pomocg urzadzenia

gasniczego wymaga stosunkowo niewielkiej

@ a) dym unoszacy sie bezposrednio po zakoriczeniu gaszenia, b) wzrost temperatury odleglos'ci dyszy od zrédta ognia. Zwigksze—
na powierzchni modutu po zakonczeniu dziatan gasniczych (widok z kamery IR)

nie liczby pradéw gasniczych skraca czas
fot. materiat wiasny CNBOP-PIB ugaszenia. W przypadku pozaréw modutu
NMC zaobserwowano wybuchy fizyczne,
odlamkowanie, co moze stanowi¢ zagro-
zenie dla strazakow podejmujacych dziata-
nia gasnicze. Nalozenie szczelnie na modut
koca ga$niczego lub ptachty wymaga zasto-
sowania srodkéw ochrony osobistej i obec-
nosci co najmniej dwdch przeszkolonych
0s0b. Przykrycie plachta wstepnie ugaszo-
nego modutu jest skutecznym sposobem
ograniczenia promieniowania cieplnego,
fizycznych efektow rozszczelnienia ogniw
oraz w pewnym stopniu rozprzestrzeniania
sie gazow. Koc gasniczy wykonany z wiék-
na szklanego nie wykazuje przydatnosci do

ograniczenia efektu pozaru w przypadku
@ a) wzrost objetosci wydzielania sie gazéw, b) wzrost temperatury na powierzchni modutu moduléw NMC. m
po zakonczeniu dziatan gasniczych (widok z kamery IR)

fot. materiat wtasny CNBOP-PIB

DANIEL WIERZBICKI jest specjalista
inzynieryjno-technicznym w Zespole
Laboratoriow Proceséw Spalania <
i Wybuchowosci CNBOP-PIB

Przeglad Pozamiczy 12/2023 25



Elektromobilnosé

(1)

Punkty fadowania samochodéw elektrycznych to urzadzenia coraz powszechniej spotykane

w obrebie miejsc postojowych w garazach oraz przy budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych

fot. wavebreakmedia_micro / Freepik

Bezpieczne punkty
tadowania elektrykow

PAWEL JANIK

dyskusji srodowiskowej mozna
W sie spotkac zaréwno z pogladem,

ze w obiektach - np. garazach
podziemnych, w ktérych przewiduje sie
montaz punktéw tadowania samocho-
déw elektrycznych - nie jest wymagane
stosowanie zadnych dodatkowych zabez-
pieczen przeciwpozarowych, jak i takim,
ze w obecnych realiach nalezy w ogéle za-
broni¢ parkowania w tych obiektach tego
rodzaju samochodéw.
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W obliczu postepujacego w naszym kraju rozwoju elektromobilnosci pojawit

sie problem oceny jej wptywu na kwestig ochrony przeciwpozarowej obiektow
budowlanych. Przy tej okazji, jak w wigkszosci przypadkdw, kiedy przychodzi
mierzy¢ sie z zagadnieniem nie do konca jeszcze rozpoznanym (zwalidowanym)

pod katem zagrozenia, ktore stwarza, pojawiajg sie rdzne, nieraz skrajnie odmienne
postawy i opinie co do wtasciwego sposobu reagowania na nie.

ZAGROZENIE W RZECZYWISTOSCI
Pomimo wspomnianego juz wczesniej
niepelnego zwalidowania ryzyka, ktére
towarzyszy uzytkowaniu samochodow
elektrycznych, w niniejszym artykule
podjeta zostanie préoba scharakteryzowa-
nia aktualnego stanu wiedzy technicznej
w omawianym obszarze, na tle obowigzu-
jacych regulacji prawnych.

Znajda sie w nim odniesienia m.in. do
dotychczasowych wynikéw prac zespotu
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ztozonego z przedstawicieli Komendy
Gloéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej,
Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alterna-
tywnych oraz Centrum Naukowo-Badaw-
czego Ochrony Przeciwpozarowej — PIB,
ukierunkowanych na opracowanie ,Wy-
tycznych w zakresie ochrony przeciwpo-
zarowej garazy w obiektach budowlanych
przeznaczonych do przechowywania oraz
tadowania samochodéw elektrycznych
i hybrydowych plug-in”.



AKTUALNY STAN PRAWNY W ZAKRESIE
ELEKTROMOBILNOSCI

Zgodnie z art. 12 ustawy z dnia 11 stycz-
nia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (DzU z 2023 r. poz. 875
ze zm.) budynki uzytecznosci publicznej
oraz budynki mieszkalne wielorodzinne
usytuowane w gminach, o ktérych mowa
w art. 60 ust. 1 (artykut okresla m.in. wy-
magania w zakresie minimalnej liczby
punktéw fadowania w ogdlnodostepnych
stacjach fadowania, w zalezno$ci od liczby
mieszkancéw danej gminy), oraz zwigza-
ne z nimi wewnetrzne i zewnetrzne sta-
nowiska postojowe projektuje sie i buduje,
zapewniajac moc przylaczeniows pozwa-
lajaca wyposazy¢ je w punkty tadowania
0 mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

Z kolei zgodnie z art. 12a tej ustawy
budynki niemieszkalne, z ktérymi zwia-
zanych jest wigcej niz dziesig¢ stanowisk
postojowych, projektuje si¢ i buduje, za-
pewniajac zainstalowanie co najmniej jed-
nego punktu tadowania oraz kanatéw na
przewody i kable elektryczne umozliwia-
jacych zainstalowanie co najmniej jednego
punktu tadowania na pig¢é stanowisk po-
stojowych, jezeli te stanowiska postojowe
znajdujg sie wewnatrz budynku lub przyle-
gaja do budynku. Natomiast w przypadku
budynkéw mieszkalnych, z ktérymi zwia-
zanych jest wigcej niz dziesie¢ stanowisk
postojowych, zapewnia si¢ zainstalowanie
kanatéw na przewody i kable elektryczne
na wszystkich stanowiskach postojowych,
umozliwiajacych zainstalowanie punk-
téw ladowania na kazdym stanowisku
postojowym.

W ust. 3 powyzszego artykutu podkre-
$lono, ze wymagania, o ktérych mowa
w ust. 112, maja rowniez zastosowanie
w przypadku budynkéw poddawanych
przebudowie albo remontowi, w ramach
ktoérych koszt wykonywanych prac zwia-
zanych z przegrodami zewnetrznymi lub
systemami technicznymi budynku wynosi
wiecej niz 25% wartosci budynku, nie wli-
czajac wartosci gruntu, na ktérym usytuo-
wane s3 budynek i parking, oraz gdy koszty
instalacji punktow tadowania i infrastruk-
tury kanalowej nie przekraczajg 7% catko-
witego kosztu przebudowy albo remontu,
jezeli stanowiska postojowe znajduja si¢
wewnatrz budynku, a przebudowa albo
remont obejmuje parking lub infrastruk-
ture elektryczng budynku, lub przylegaja
do budynku, a przebudowa albo remont
obejmuje parking lub infrastrukture elek-
tryczng parkingu.

Kwestie instalowania punktéow tado-
wania samochodoéw elektrycznych w bu-
dynkach mieszkalnych wielorodzinnych
istniejacych uregulowano w art. 12b i 12¢
rozpatrywanej ustawy. W tym przypadku
w budynkach, w ktérych liczba samodziel-
nych lokali mieszkalnych jest wigksza niz
trzy, punkt fadowania instaluje si¢ i eksplo-
atuje po uzyskaniu zgody zarzadu wspol-
noty lub spétdzielni albo osoby sprawujacej
zarzad nad dang nieruchomoscia, wyda-
wanej na wniosek osoby posiadajacej tytut
prawny do lokalu w tym budynku i stano-
wisko postojowe do wytacznego uzytku.

Z punktu widzenia ochrony przeciw-
pozarowej istotna jest procedura zlecania
przez wspdlnote lub spétdzielnie mieszka-
niowa sporzadzenia ekspertyzy dopusz-
czalnosci instalacji punktéw fadowania.

Wymog ten nie odnosi si¢ do budynkéw,
w ktoérych zostata zaprojektowana i wyko-
nana instalacja elektryczna przeznaczona
do zasilania punktéw tadowania. W takim
przypadku przy instalacji punktu fadowa-
nia uwzglednia si¢ przyjete rozwigzania
dotyczace instalacji elektrycznej, w szcze-
golnodci jej parametry techniczne oraz za-
stosowane $rodki zabezpieczen (art. 12b
ust. 416).

Jesli chodzi o wymagania stawiane samej
ekspertyzie, to w §wietle wspomnianego
juz wczedniej art. 12c:

1) Przedmiotem ekspertyzy jest ocena in-
stalacji elektrycznej w obrebie budynku
objetego wnioskiem, o ktérym mowa
w art. 12b ust. 1, oraz ocena stanowisk
postojowych znajdujacych sie wewnatrz
tego budynku lub do niego przylegaja-
cych pod wzgledem dopuszczalnosci
przylaczenia do tej instalacji punktu
tadowania objetego tym wnioskiem
oraz zasad bezpieczenstwa zwigzanych
Z jego uzywaniem.

2) W przypadku gdy wnioski, o ktérych
mowa w art. 12b ust. 1, zlozylo kilku
wnioskodawcow, mozna sporzadzié
jedna ekspertyze dotyczaca wszystkich
lub wybranych punktow fadowania ob-
jetych tymi wnioskami.

3) Ekspertyze sporzadza osoba z upraw-
nieniami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instala-
cji i urzadzen elektrycznych i elektro-
energetycznych do projektowania bez
ograniczen.

4) Jezelijest to niezbedne do sporzadzenia
ekspertyzy, osobie, ktdra jg sporzadza,
udostepnia sie wyniki okresowego ba-
dania instalacji elektrycznej, o ktérym
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mowa w art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(DzU z 2021 r. poz. 2351 ze zm.), oraz
dokumenty, w tym opracowania, o kt6-
rych mowa w art. 63 tej ustawy.

5) Ekspertyza okresla w szczegdlnosci:

- moc przylaczeniowg budynku, ktora
moze zosta¢ wykorzystana na potrze-
by funkcjonowania punktu tadowania;

- punkty winstalacji elektrycznej, w ktd-
rych przylaczenie punktu tadowania
jest dopuszczalne, oraz parametry
tego punktu, w tym maksymalng moc
punktu fadowania, ktéry moze zosta¢
przytaczony do instalacji elektrycznej;

- rozwigzania budowlane oraz technicz-
no-instalacyjne, ktére powinny zostacé
przyjete przy instalacji punktu tado-
wania, w tym wymagania dotyczace
wyroboéw zastosowanych do instalacji
tego punktu;

- warunki niezbedne do bezpiecznej
eksploatacji punktu tadowania;

- wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego, jakie powinny by¢
spetnione w zwiagzku z zainstalowa-
niem punktu fadowania.

6) Koszty sporzadzenia ekspertyzy ponosi
wnioskodawca.

W powyzszych uwarunkowaniach for-
malnych i faktycznych, w sytuacji, kiedy
obowigzujgce przepisy z obszaru ochrony
przeciwpozarowej nie odnosza si¢ wprost
do kwestii zabezpieczenia ppoz. rozpatry-
wanych punktéw ladowania, gtéwnym
punktem odniesienia, zardwno w proce-
sie projektowania nowych budynkéw, jak
i opracowywania ekspertyz w przypadku
budynkéw istniejacych, pozostaja zasady
wiedzy technicznej, o ktérych wspomina
sie miedzy innymi w art. 5 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane.

ZASADY WIEDZY TECHNICZNEJ
Skad w ogdle potrzeba pochylenia sie nad
problemem pozaréw pojazdéw elektrycznych?

Czynnikiem, ktéry o tym decyduje, jest
potencjalnie specyficzny przebieg pozaréw
samochodoéw elektrycznych. Dzieje sie tak
za sprawg akumulatoréw zasilajacych sil-
niki napedowe.

Nie bez znaczenia pozostaje tez fakt,
ze dotychczas zdobyte do§wiadczenia nie
dostarczyly jeszcze pelnej wiedzy o rze-
czywistym potencjale zagrozenia moga-
cego wystapi¢ w razie wypadku lub innej
sytuacji awaryjnej z udzialem samocho-
du z napedem elektrycznym lub hybrydo-
wym plug-in.
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Niemniej jednak z dotychczas przepro-
wadzonych badan, w tym testéw pozaro-
wych (lista publikacji dostepna u autora),
wiadomo, ze systemy magazynowania
energii w pojazdach elektrycznych i hy-
brydowych plug-in, oparte na technolo-
gii litowo-jonowej, w pozarze zachowuja
sie inaczej niz konwencjonalne silniki sa-
mochodowe. Opierajac si¢ na tej podsta-
wie i siegajac do analiz zdarzen z udzialem
réznego rodzaju pojazdéw elektrycznych,
mozna wskazac gléwne cechy rozpatrywa-
nych pozardéw. Sg to w szczegdlnosci:

» grozba gwaltownego przebiegu procesu
spalania (reakcja tanicuchowa) w przy-
padku powaznego uszkodzenia akumu-
latora i powstania zjawiska tzw. ucieczki
termicznej (ang. thermal runaway), zwia-
zanej ze wzrostem temperatury w ogni-
wach oraz wydzielaniem duzych ilosci
gazéw palnych,

» mozliwo$¢ kontynuowania procesu spa-
lania bez dostepu do tlenu atmosferycz-
nego (emisja tlenu z katody w wyniku
wzrostu temperatury),

» towarzyszace powyzszemu ryzyko szyb-
kiego rozprzestrzeniania si¢ pozaru na
sasiednie pojazdy,

» trudnos$¢ w skutecznym dotarciu z pra-
dami ga$niczymi do Zrédla ognia,

» grozba nawrotu procesu spalania w aku-
mulatorze w perspektywie wielu godzin
(a nawet kilku dni) i wynikajaca stad po-
trzeba dlugotrwatego chlodzenia aku-
mulatora, ktéry ulegl zapaleniu,

» ryzyko porazenia pradem stalym o du-
Z€j mocy,

»> wydzielanie silnie toksycznych zwigzkow
chemicznych.

Powstanie takiego pozaru w garazu
zamknietym, czesto zlokalizowanym na
kondygnacji podziemnej, stwarza réw-
niez realne ryzyko niemoznosci podjecia
skutecznych dziatan ratowniczo-gasni-
czych, co grozi powstaniem szkody catko-
witej, w postaci spalenia wielu pojazdéw
znajdujacych sie w garazu, a nawet uszko-
dzeniem konstrukcji nosnej budynku.

Za kluczowe czynniki kontroli ryzy-
ka nalezy zatem uzna¢ wczesna detekcje
pozaru, pozwalajaca podja¢ dzialania
gasnicze w jego poczatkowej fazie, przed
wystapieniem wspomnianego wczedniej
zjawiska ucieczki termicznej, oraz za-
stosowanie rozwigzan ograniczajacych
mozliwo$¢ swobodnego rozprzestrze-
niania si¢ pozaru, zwlaszcza do momen-
tu przybycia na miejsce zdarzenia ekip
ratowniczych.
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W projekcie wspomnianych na wste-
pie ,Wytycznych” jako niezbedny ele-
ment ochrony przeciwpozarowej kazdego
punktu fadowania wskazuje si¢ zatem urza-
dzenia stuzace samoczynnemu wykryciu
pozaru i powiadomieniu strazy pozarnej
0 jego powstaniu. Pewnym novum jest, ze
oprocz ,klasycznych” systeméw sygnaliza-
cji pozarowej zaproponowano uwzglednie-
nie réwniez innych urzadzen stuzacych do
detekcji pozaru, majgcych stosowne doku-
menty potwierdzajace legalno$¢ ich wpro-
wadzenia do obrotu oraz przydatnos¢ do
zamierzonego zastosowania (certyfikaty,
dopuszczenia, opinie techniczne opinie/re-
komendacje przydatno$ci itp.), takich jak:
» systemy wizyjnego wykrywania pozaru,
» bezprzewodowe systemy alarmowe (sy-

stemy wykorzystujace technologie bez-

przewodowa do polaczenia roznych ele-
mentdw systemu, takich jak czujki, panele
obstugi i inne urzadzenia alarmowe),

» systemy detekcji oparte na technolo-
gii Internetu rzeczy (IoT - Internet of
things), tj. systemy wykorzystujace tech-
nologie IoT do posredniego lub bezpo-
$redniego gromadzenia, przetwarzania
lub wymieniania danych za po$rednic-
twem inteligentnej instalacji elektrycznej
lub sieci komputerowej,

» systemy detekcji wykorzystujace sztuczna
inteligencje (Al - Artificial Intelligence),
tj. wielofunkcyjna strukture Al ktéra zo-
stala zaprojektowana w celu zapewnienia
wysokiej doktadnosci wykrywania po-
zaréw i szybkiego podejmowania decyzji
przez polaczenie réznych technologii Al
co umozliwia doktadnie analizowanie roz-
nych typéw danych, integrowanie analizo-
wanych danych zgodnie z wymaganiami
systemu oraz elastyczne dostosowywanie
sie do zmian w czasie i przestrzeni,

» urzadzenia do monitorowania pol tem-
peratury w obrebie miejsc postojowych,
wykorzystywane do wskazania miejsca,
w obrebie ktérego doszto do wystapie-
nia zagrozenia pozarowego, na potrzeby
uruchomienia instalacji zraszaczowej za-
bezpieczajacej dane miejsca.

Powyzsze podejscie jest ukierunkowane
zaré6wno na optymalizacje kosztow detek-
cji, jak i otwarcie na wdrazanie wyrobéw
innowacyjnych.

Jedli chodzi o drugi ze wspomnianych
powyzej kluczowych elementow stuza-
cych redukgji ryzyka niekontrolowanego
rozprzestrzeniania si¢ pozaru zainicjowa-
nego w pojezdzie elektrycznym, jako roz-
wigzanie najbardziej pozadane wskazano
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mozliwo$¢ niezwlocznego podania $rod-

koéw gasniczych. W zwigzku z powyzszym

w rozpatrywanej propozycji , Wytycznych”

na obecnym etapie zaawansowania prac

szczegblne miejsce zajmuja rowniez stale
urzadzenia gasnicze (SUG).

Kwestig, ktora wzbudzala najwiecej dys-
kusji w gronie autoréw opracowania, byto
zawarcie w nim rekomendacji dotyczacej
zapewnienia ochrony kazdego punktu fa-
dowania wraz z miejscem postojowym - co
najmniej ochrony miejscowej samoczyn-
nym urzadzeniem gas$niczym z zapasem
$rodka gasniczego pozwalajacego na kon-
trole pozaru przez co najmniej 30 min.

Ostatecznie zgodzono sie, ze argumenty
oparte na wynikach analizy i oceny ryzy-
ka, cho¢ brak dzi$§ formalnych wymagan
w tym zakresie, s3 na tyle przekonujace, iz
warto ja zawrze¢ w ,Wytycznych”.

Jednoczesnie oceniono, ze zblizony do
powyzszego efekt kontroli rozprzestrze-
niania sie pozaru w poczatkowej fazie jego
rozwoju, tj. do czasu przybycia na miejsce
ekip ratowniczych, mozna osiggnac za po-
moca lokalnych oddzielen przeciwpoza-
rowych. W zwigzku z tym zespot autorow
zamierza wskaza¢ je jako rozwigzanie al-
ternatywne w stosunku do rozpatrywanych
urzadzen gasniczych.

Zasadno$¢ zastosowania jednego z oma-
wianych zabezpieczen zapobiegajacych nie-
kontrolowanemu rozprzestrzenianiu sie
pozaru zarekomendowano w szczegélno-
$ci w przypadku:

» ryzyka utraty nos$nosci przez elementy
budowlane istotne dla zachowania sta-
tecznosci gtéwnej konstrukeji nosnej
budynku,

» lokalizacji punktéw tadowania w trudno
dostepnych czesciach garazu, np. w garazu
wielokondygnacyjnym na kondygnacjach
innych niz kondygnacja ,,dostepowa”
(z zapewnionym bezposrednim wjazdem
z zewnatrz), zardbwno na kondygnacjach
podziemnych, jak i naziemnych,

» skupienia duzej liczby punktow tadowa-
nia w jednym miejscu,

» wydluzonego czasu dojazdu jednostek
strazy pozarnej,

» utrudnionego dojazdu oraz dostepu ekip
ratowniczych do obiektu,

» niewyposazenia obiektu w samoczynne
urzadzenia stuzace detekcji pozaru oraz
przekazaniu alarmu do wlasciwych osob.
Ponadto w ,,Wytycznych” zapropono-

wano poddanie analizie i ocenie naste-

pujacych kwestii, majacych znaczenie dla
sprawnego przebiegu akcji gasniczej:



» dedykowanego wyltacznika pradu w przy-
padku braku w budynku przeciwpozaro-
wego wylacznika pradu,

» oznakowania miejsc postojowych dla sa-
mochodéw elektrycznych, stacji i punk-
tow tadowania,

» zapewnienia Zrédel wody do wewnetrz-
nego i zewnetrznego gaszenia pozaru,

» wentylacji pozarowej tam, gdzie jest ona
wymagana,

» wyposazenia w gasnice i tym podobne
urzadzenia gasnicze,

» zawarcia w instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego tresci odnoszacych sie do
zagadnien zwigzanych z ladowaniem
i przechowywaniem pojazdéw z nape-
dem elektrycznym oraz zapewnienia ich
dostepnosci dla ekip ratowniczych.
Zasadne wydaje sie nadmienic, ze w gestii

autoréw, czy to dokumentacji projektowe;j,
czy przywolanej juz wezeéniej ekspertyzy,
pozostawiono interpretacje powyzszych
rekomendacji w odniesieniu do wystepu-
jacych w danym obiekcie uwarunkowan
miejscowych.

PODSUMOWANIE

Powyzsze tre$ci w syntetyczny sposéb
przyblizaja aktualny stan wiedzy o za-
grozeniu pozarowym stwarzanym przez
samochody elektryczne. Jednoczesnie
intencjg autora bylo przedstawienie ar-
gumentow, w obliczu ktorych z petng od-
powiedzialno$cig bedzie mozna odrzucié
wspomniane na wstepie skrajnie odmienne
opinie o jego poziomie i specyfice. Jak bo-
wiem pokazujg dotychczasowe doswiad-
czenia, pozar samochodu elektrycznego,
zwlaszcza zainicjowany w jego akumula-
torze, w okreslonych uwarunkowaniach,
z jednej strony moze cechowac si¢ duza dy-
namikg oraz dtugotrwaloscia, a z drugiej
strony nie sg to zjawiska, ktérym nie da
sie zaradzic.

Projektujac rozwigzania w zakresie za-
bezpieczenia przeciwpozarowego obiek-
téw budowlanych, w ktérych przewiduje
sie montaz punktéw fadowania samocho-
dow elektrycznych, niezaleznie od tego, czy
projekt dotyczy obiektu nowego, czy istnie-
jacego, powinno sie przeprowadzi¢ pogte-
biong analize i ocene zagrozenia (ryzyka)
pozarowego, jakie temu towarzyszy, a na-
stepnie przedsiewzia¢ adekwatne do jego
poziomu $rodki bezpieczenstwa, odpowia-
dajace wystepujacym w danym obiekcie
uwarunkowaniom miejscowym.

Wisréd kluczowych zabezpieczen stuzg-
cych kontroli omawianego ryzyka nalezy

wskaza¢ wczesng detekcje pozaru, pozwa-
lajacg podja¢ dzialania gasnicze w jego
poczatkowej fazie, przed wystapieniem zja-
wiska ucieczki termicznej oraz zastosowa-
nie rozwigzan ograniczajacych mozliwosé
swobodnego rozprzestrzeniania si¢ poza-
ru do momentu przybycia na miejsce zda-
rzenia ekip ratowniczych, tj. badz statych
urzadzen gasniczych, badZ miejscowych
elementdw oddzielenia przeciwpozarowego.

Zaklada sie, ze uzytecznym kompen-
dium wiedzy w powyzszym zakresie
beda opracowywane w CNBOP - PIB
we wspdtpracy z Komenda Giéwng PSP
oraz PSPA ,Wytyczne w zakresie ochrony
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(1)

Jak zabezpieczy¢ punkt tadowania i miejsce postojowe? Co oprécz oznakowania?

fot. freepik / Freepik

przeciwpozarowej garazy w obiektach bu-
dowlanych przeznaczonych do przecho-
wywania oraz fadowania samochodéw
elektrycznych i hybrydowych plug-in”. Au-
tor wyraza przekonanie, Ze ich publikacja
nastapi niebawem. m

st. bryg. dr inz. PAWEL JANIK jest
dyrektorem Centrum Naukowo-
-Badawczego Ochrony Przeciwpoza- {
rowej im. Jozefa

Tuliszkowskiego — Panstwowego

Instytutu Badawczego
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Elektromobilnosé

Chemiczna elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢ to kierunek rozwoju gospodarki skupiajgcy w ostatnim czasie
szczegdlng uwage przemystu, wiadz panstw, organizacji miedzynarodowych

i Swiata nauki. Opiera si¢ na wykorzystaniu zmagazynowanej w baterii energii
elektrycznej i stanowi element transformacji globalnego transportu majgcej
zapewnic czystg przysztosé i dalszy rozwdéj technologii napedowych.

MAEGORZATA MAJDER-LOPATKA
ARTUR ANKOWSKI
TOMASZ WESIERSKI

istoria zasilania bateryjnego pojaz-
H dow nie jest diuga. Pierwsze pojaz-

dy elektryczne powstaty ok. 140 lat
temu, zostaly jednak z poczatkiem minio-
nego wieku wyparte przez pojazdy spali-
nowe. Dopiero w latach 90. XX w. naped
elektryczny wrdcit do task i na rynku mo-
toryzacyjnym pojawily sie pojazdy hybry-
dowe. Od tamtej pory obserwujemy stale
rosngce zainteresowanie tego rodzaju nape-
dem. Coraz wiecej urzadzen stosowanych
w gospodarstwie domowym i w przemysle
ma zasilanie bateryjne.

Skok technologiczny rozwiazan konstruk-
cyjnych napedéw elektrycznych odbywa sie
w coraz krétszych interwatach czasowych
i mozna oczekiwac, ze rewolucja elektryczna
nabierze jeszcze wiekszego tempa. Szczegdl-
nie istotne jest to w aspekcie bezpieczenstwa
uzytkowania tych technologii.

W Polsce rozwija si¢ dynamicznie pro-
dukgcja elektrycznych samochodéw do-
stawczych oraz komponentéw do takich
pojazdéw — akumulatoréw, fadowarek. Za-
uwazalny jest rozwdj matej elektromo-
bilnosci, reprezentowanej przez skutery,
hulajnogi czy rowery.

Ostatnie lata byly dla sektora elektro-
mobilnosci w Polsce czasem szybkiego
rozwoju. W kraju dziala juz 4480 ogdlno-
dostepnych stacji tadowania, a w 2022 r.
zarejestrowanych zostato 15 776 samo-
chodéw elektrycznych [1]. Jednakze liczba
pojazdow tego rodzaju w naszym kraju ros-
nie wolniej niz w innych europejskich pan-
stwach i pozostaje zalezna od dostepnosci
infrastruktury fadowania oraz ich ceny.

O skutecznosci rozwoju elektromobilno-
$ci decydowata bedzie w przyszlosci rosng-
ca efektywno$¢ pojazdow i dostepnosé dla
przecietnego uzytkownika. To jednak wy-
maga ciaglego rozwoju technologii — dzie-
ki niemu zwiekszy sie¢ zasieg pojazdow,
pojemnos¢ baterii, szybkos¢ i dostepnosé
metod tadowania. Przedsiewziecia te, ze
wzgledu na zagrozenia, powinny réw-
niez skupia¢ uwage stuzb ratowniczych,
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przede wszystkim w zakresie ratownictwa
technicznego, chemicznego i ekologiczne-
go. Duzym wyzwaniem bowiem staje sie
odpowiedni dobdér metodyki zwalczania
pozardéw pojazdéw elektrycznych oraz pro-
filaktyki pozarowej.

RODZAJE BATERII LITOWO-JONOWYCH

Kazda bateria trakcyjna sktada si¢ z czte-

rech gléwnych komponentéw: katody,

anody, elektrolitu oraz separatora. Nazwa
baterii pochodzi na 0gét od nazwy materia-
tu, z ktérego wykonana jest katoda, np. LFP
lub NMC. Obecnie spotykane sg nastepu-

jace rodzaje baterii litowo-jonowych [2]:

» LCO (Lithium Cobalt Oxide), baterie
litowo-kobaltowe (LiCoO,) - stosowane
w telefonach komorkowych oraz lapto-
pach, charakteryzujg sie niskg stabilno$-
cig termiczna,

» LMO (Lithium Manganese Oxide), ba-
terie litowo-manganowe (LiMn,O,) -
wykorzystywane do zasilania narzedzi
elektrycznych, instrumentéw medycz-
nych oraz samochodéw elektrycznych
i hybrydowych,

» NMC (Nickel Manganese Cobalt), ba-
terie litowo-niklowo-manganowo-
-kobaltowe (LiNiMnCoO,) - stosowa-
ne powszechnie do zasilania narzedzi,
roweréw elektrycznych, samochodéw

FAZA

D

ogrzewanie ogniwa

wphyw wewngtrzny ogniwa

FAZA 1

Ll ——

elektrycznych czy domowych magazy-
néw energii instalacji fotowoltaicznych,

»> LFP (Lithium Iron Phosphate), baterie li-
towo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO,) -
stosowane w domowych magazynach
energii instalacji fotowoltaicznych, samo-
chodach elektrycznych i rowerach elek-
trycznych, a takze jako zamienniki dla
akumulatoréw kwasowo-otowiowych,
maja dobrg stabilnos¢ termiczna.

» NCA (Nickel Cobalt Aluminium), ba-
terie litowo-niklowo-kobaltowo-glino-
we (LiNiCoAlO,) - charakteryzujg sig
podobnymi wlasciwoéciami, jak LFP,
wykorzystywane s3 w napedzie samo-
chodéw elektrycznych.

» LTO (Lithium Titan Oxide), baterie
litowo-tytanowe (Li,TiO,) - s3 najbez-
pieczniejsze spos$rod wszystkich obecnie
znanych typ6w baterii litowo-jonowych,
majg bardzo dobre parametry pracy
w niskich temperaturach, stosowane sa
w UPS i o$wietleniu ulicznym zasilanym
energia sloneczng oraz napedach loko-
motyw hybrydowych.

PRZYCZYNY POWSTANIA ZAGROZEN

Zagrozenia powodowane przez baterie,
niezaleznie od ich konstrukeji, sktadu ma-
terialowego, wymiaru i pojemnosci elek-
trycznej, sg zblizone. Do najwazniejszych

1 FAZA 2 FAZA 3
na faza chiod. i

samanagrzewanle  rozktad anody  rozklad katody

wybuch/reakej

FAZA 3

At~ s... min

At~ min

@ Schemat przebiegu stanu awaryjnego baterii litowo-jonowych

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw EVSolutions [7]
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zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem

pojazdéw z napedem elektrycznym (BEV,

HEV, PHEV, FCEV) oraz urzadzen zasi-

lanych bateriami litowo-jonowymi nalezy

zaliczy¢:

» pozar,

» porazenie pradem elektrycznym,

» wnikanie przez drogi oddechowe tok-
sycznych produktéw spalania oraz
zwigzkoéw wydzielanych w sytuacji awa-
rii baterii trakcyjnej,

» kontakt skory ze srodkami chemiczny-
mi wydzielanymi podczas awarii baterii,

» ryzyko wybuchu zwiazkéw chemicznych
powstatych w wyniku reakeji zachodzg-
cych podczas awarii baterii trakcyjne;.
Przyczyny powstania zagrozen ze strony

baterii moga by¢ spowodowane zaréwno

czynnikami zewnetrznymi, jak i wewnetrz-
nymi [3]. Nalezy tu wymienic:

» uszkodzenia mechaniczne baterii wskutek
przebicia powloki zewnetrznej (wypadek
drogowy, upadek podczas transportu),

» oddzialywanie termiczne, np. wynikle
z ekspozycji na plomienie podczas po-
zaru pojazdu czy obiektu,

» zjawiska elektryczne ogniwa: przetezenie
(zwarcie, przecigzenie), przepiecie, prze-
tadowanie czy nadmierne roztadowanie,

» wewnetrzne wady produkcyjne zasto-
sowanych materiatéw, konstrukeji czy
montazu,

» zmiany wlasciwosci uzytkowych mate-
riatléw konstrukcyjnych pod wptywem
czasu, co jest istotne w przypadku wy-
korzystania ogniw regenerowanych lub
uzytkowanych wiele lat.

W Polsce, zgodnie z danymi Komendy
Glownej PSP, 0d 2020 r. do korica wrze$nia
2023 r. odnotowano 99 pozaréw pojazdow
elektrycznych i hybrydowych, 26 z nich
dotyczylo pojazdow zasilanych wyltacznie
bateryjnie [4].

CZYM JEST UCIECZKA TERMICZNA?
Ucieczka termiczna TR (thermal runaway)
to zjawisko niekontrolowanego wzrostu
temperatury ogniwa bateryjnego. Ogniwo
nagrzewa sie bardzo silnie, co prowadzi do
rozkladu materiatu katody i anody, emisji
gazowych i cieklych produktéw rozkladu,
zjawisk fizycznych i chemicznych, ktére
w dalszej konsekwencji moga skutkowa¢
pozarem i wybuchem. Giéwng przyczyna
zjawiska jest nadmierne wydzielanie ciepta
podczas tadowania baterii. Rys. 1 przedsta-
wia schemat tego zjawiska.

Czas trwania pierwszej fazy jest uza-
lezniony od skladu chemicznego ogniwa

(stabilno$ci termicznej) oraz czynnikéw
wewnetrznych lub zewnetrznych, ktd-
re moga spowodowa¢ awarie. Faza druga
przebiega bardzo gwaltownie, z intensyw-
nym wydzielaniem gazowych produktow
rozkladu ogniwa. Faza trzecia trwa do
czasu zakonczenia reakeji egzotermicznej
w pojedynczym ogniwie.

Opisany proces przebiega zwykle poje-
dynczo dla kazdego ogniwa, a wytworzo-
na energia jest bodzcem do rozpoczecia
ucieczki termicznej w sgsiadujacym og-
niwie, co powoduje kaskadowe zjawisko
pozaru baterii. Czas trwania pozaru ca-
tej baterii jest $cidle zwiazany z jej wiel-
koscig i liczbg pojedynczych ogniw. Jest
to istotne, gdyz baterie te sg stosowane
zaréwno do zasilania UTO - urzadzenia
transportu osobistego, np. roweru, hulaj-
nogi (250 Wh), jak i pojazdéw ciezarowych
(nawet 490 kWh). Standardowa bateria
litowo-jonowa w samochodzie dostaw-
czym ma pojemnos¢ 110 kWh, sktada sie
z 15 pojedynczych modutéw i wazy ponad
650 kg. Dlatego tez bardzo istotne jest jak
najszybsze ugaszenie pozaru i zastosowa-
nie wody jako $rodka gasniczego w celu
odprowadzenia ciepta powodujacego de-
strukcje i zagrozenie ze strony kolejnych
moduléw w baterii.

Ucieczka termiczna w ogniwie moze
mie¢ rézne scenariusze [6]:

» odgazowanie (emisja gazow bez zaplo-
nu) - z baterii (ogniwa) wydzielajg si¢
produkty rozktadu, zjawisku towarzy-
szy gwizd; ze wzgledu na sktad chemicz-
ny gazow zwykle po chwili dochodzi do
zaplonu;

» plomienie odrzutowe (emisja gazdw
z zaplonem) - mieszanina gazow wy-
dobywajaca sie pod ci$nieniem spala si¢
plomieniowo;

» flara (wyrzut iskier) — proces spalania
ogniwa przebiega jak w przypadku ma-
terialow pirotechnicznych, z wyrzutem
duzej ilosci iskier;

© Produkty
spalania pojazdéw
elektrycznych

Zrédto: opracowanie
wiasne
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© Wyrzut iskier podczas pozaru baterii
litowo-jonowej

fot. Artur Ankowski / APoz

» pozar kulisty — wydzielajace sie pal-
ne produkty rozktadu po wymieszaniu
z powietrzem tworzg mieszanine palng,
ktéra ulega zaplonowi z opdéZnieniem;
» wybuch ogniwa - ogniwo zostaje roze-
rwane przez gazowe produkty rozkladu.
Niezaleznie od scenariusza, podczas
pozaru powstaja niebezpieczne zwiazki
chemiczne, ktérych sklad jest uzaleznio-
ny przede wszystkim od kompozycji che-
micznej baterii.

CO POWSTAJE PODCZAS POZARU
SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO?
Francuski Institut National de ’Environ-
nement Industriel et des Risques prze-
prowadzil ciekawe pelnoskalowe badania

HF
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majace na celu okreslenie sktadu produk-
téw spalania i rozkladu termicznego po-
wstajacych podczas pozaréw samochodéw
elektrycznych. Stwierdzono, ze podczas po-
zaru $redniej klasy rodzinnego samocho-
du o masie 1500 kg powstaje ponad 737 kg
gazow [5]. Zarejestrowano obecno$¢ dwu-
tlenku wegla, tlenku wegla, weglowodoréw,
chlorowodoru, fluorowodoru, cyjanowodo-
ru, tlenku azotu i dwutlenku azotu.
Udzial procentowy poszczegdlnych
zwiagzkéw chemicznych w produktach roz-
ktadu i spalania samochoddéw elektrycz-
nych wskazuje, ze w warunkach spalania
nieograniczonego iloscia tlenu gtéwny pro-
dukt tego procesu stanowi dwutlenek we-
gla. Nie jest to zaskoczenie, zwigzek ten wy-
stepuje w kazdym $rodowisku pozarowym.
Badania przeprowadzone w tunelu o dtu-
gosci 50 m, szerokosci 3 m i wysokosci 1,8 m
przy wentylacji 25 tys. m*/h potwierdzily,
ze podczas spalania aut zaréwno zasila-
nych energig elektryczna, jak i spalinowych
ilos¢ powstajacego dwutlenku wegla stano-
wi ok. 97% wszystkich gazowych produk-
tow. Tlenek wegla natomiast, jako niepetny
produkt spalania, stanowi ok. 2%.
Oczywiscie w przypadku spalania
w przestrzeni zamknietej, przy ograniczo-
nym dostepie powietrza, stosunek zawar-
tosci CO, i CO jest znaczgco nizszy, a co za
tym idzie, toksyczno$¢ srodowiska poza-
rowego jest wyraznie wigksza. Prowadzo-
ne w Niemczech badania pod kierunkiem
Michaela Neske (2022) wskazaty, ze od po-
czatku pozaru stezenie CO i CO, wewnatrz
pojazdu ro$nie wyktadniczo i juz po kilku
minutach tlenek wegla osiagga tak duze ste-
zenie, ze dwa, trzy wdechy moglyby spowo-
dowac utrate przytomnosci i w niedtugim
czasie zgon. W czasie badan maksymalne
stezenie CO rejestrowane wewnatrz pojaz-
du elektrycznego przekroczyto 40 000 ppm
(4% obj.), a dwutlenku wegla 30% obj. [6].
Produkty powstajace podczas pozaru
samochodu elektrycznego nie réznig sie
znacznie od tych powstajacych podczas po-
zaru pojazdu zasilanego paliwem konwen-
cjonalnym (etyling, olejem napedowym).
Jest to jak najbardziej logiczne, biorac pod
uwage, ze palne elementy (tapicerka, sie-
dzenia, podzespoly), niezaleznie od tego,
jak jest zasilany samochéd, wykonane sa
z tych samych materialéw i to wlasnie one
stanowia gtéwne ,paliwo” pozaru. Jednak
podobne nie oznacza takie same i w tej sa-
mej ilosci. Podczas pozaréw elektrykow
niewatpliwie spodziewac si¢ mozemy wiek-
szej emisji fluorowodoru. Stwierdzono, ze
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Elektromobilnosé

emisja tego gazu moze by¢ niemal dwu-
krotnie wigksza.

DLACZEGO I KIEDY POWSTAJE
FLUOROWODOR?

Podczas pozaréw samochodow fluoro-
wodor moze powstaé¢ w wyniku rozkladu
termicznego i spalania materialow zawiera-
jacych fluor, takich jak tworzywa sztuczne
czy czynnik chlodzacy. W przydatku sa-
mochodoéw elektrycznych dochodzi zrédto
fluoru zwiazane z konstrukcja baterii. Ty-
powy elektrolit stosowany w bateriach lito-
wo-jonowych samochodéw elektrycznych
sktada si¢ z fatwopalnego rozpuszczalnika
organicznego na bazie weglandw (np. we-
glanu etylenu) oraz heksafluorofosforanu
litu (LiPF) - dodatku zwigkszajacego zy-
wotnos¢ elektrolitu.

W przypadku pozaru w ogniwach baterii
zachodzg reakcje rozktadu i hydrolizy hek-
safluorofosforanu litu, w wyniku ktorych
powstaje fluorowodor.

LiPF, > LiF + PF,
PF, + H,0 > POF, + 2HF
LiPF, + H,0 > LiF + POF, + 2HF

Dostepnos¢ wody wplywa na kinetyke
przebiegu tej reakeji. Dlatego po rozpocze-
ciu dziatan gasniczych nalezy si¢ spodzie-
wac wzrostu stezenia fluorowodoru, ktory
jest jednakze dobrze rozpuszczalny w wo-
dzie, przez co jego znaczna cze$¢ zostanie
przez nig pochlonieta.
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b AT ﬂfféi'k"t”agﬁzs%ﬁi’:ﬁ.a [%]
dwutlenek wegla 96,98
tlenek wegla 1,83
suma weglowodoréw 0,45
chlorowodoér 0,30
fluorowododr 0,23
tlenek azotu 0,12
dwutlenek azotu 0,05
cyjanowodor 0,02

zrédto: B. Truchot, F. Fouillen, S. Collet,

An experimental evaluation of toxic gas
emissions from vehicle fires, ,Fire Safety Journal”
2018, nr 97, s. 111-118

Przeprowadzone badania [5] wskazuja,
ze fluorowodor z hydrolizy heksafluorofo-
sforanu litu i produktéw jego rozktadu po-
wstaje po 25 min od inicjacji pozaru i jego
ilos¢ jest znacznie mniejsza w poréwnaniu
do pierwotnej emisji niezaleznej od baterii,
rejestrowanej w okolicach 12.-15. min poza-
ru. Fluorowodér powstaje zatem bardzo péz-
no. A wiec pierwotne $rodowisko pozarowe
niezawierajace fluorowodoru jest znacznie
bardziej zabdjcze niz on sam. Wszak szansa,
kiedy mamy jeszcze mozliwo$¢ ewakuowac
zywego poszkodowanego, istnieje w poczat-
kowej fazie pozaru.

Zwigkszona sumaryczna emisja fluoro-
wodoru w przypadku pozaréw samocho-
dow elektrycznych nie powoduje znacznego

—— Samochéd elektryczny
— — Samochéd spalinowy

- -
- -
e - - ———-————

30 35 40 a5 50 55 60

czas [min )

O Przykiadowy rozktad stezenia HF w czasie pozaru samochodu elektrycznego

i samochodu spalinowego

Zrédto: B. Truchot, F. Fouillen, S. Collet, An experimental evaluation of toxic gas emissions
from vehicle fires, ,Fire Safety Journal” 2018, nr 97, s. 111-118
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© Uzycie plandeki gasniczej podczas pozaru
samochodu elektrycznego

fot. Przemystaw Berus / SA PSP w Poznaniu

zwigkszenia zagrozenia. Dodatkowa ilo$§¢
HF powstaje bowiem, gdy w strefie oddzia-
tywania pozaru nie powinno juz by¢ po-
stronnych oséb.

Nie oznacza to, ze fluorowodor nie stano-
wi zagrozenia. HF to toksyczny i zracy gaz,
ktéry przedostaje sie do organizmu przez
drogi oddechowe i kontakt ze skora. Jesli
powstanie, jego ekwiwalent toksycznosci
w ciggu pierwszych 10 min dzialania jest
potencjalnie 4,3 razy wiekszy od tlenku we-
gla. Oznacza to, ze do osiggniecia podob-
nego efektu progowego potrzebna jest jego
4,3 razy mniejsza ilo$¢. Fluorowodoér powo-
duje obnizenie zawartosci wapnia w oso-
czu krwii wytracanie nierozpuszczalnego
w wodzie gazu fluorku wapnia CaF,. Wy-
trawia nie tylko szklo, ale i ko$ci (w orga-
nizmie czlowieka 99% wapnia znajduje si¢
w ko$ciach).

Pary HF wywotujg bdl i tzawienie oczu,
bol gardla, kaszel, krwawienie z nosa,
chrypke, dusznoé¢ — wskutek skurczu gtos-
ni oskrzeli. Obrzek ptuc moze wystapi¢ po
okresie utajenia (do 48 godz.). Spadek po-
ziomu jonéw wapnia doprowadza do te-
zyczki, drgawek, zaburzen rytmu serca,
migotania komor, wstrzgsu. Stezenie zagra-
zajace zyciu dla czlowieka wynosi zaledwie
44 ppm przy godzinnej ekspozycji. Przy
krétkiej, 10-minutowej, to 170 ppm, a wiec
wcigz bardzo niewiele.

Zatem oddzialywanie HF powstalego
podczas pozaru (nie tylko pojazdéw) moze
w skrajnych przypadkach skutkowac silnym
bélem, zmianami metabolizmu i $miercig.

ILE WODORU POWSTAJE? CZY JEST
MOZLIWE PRZEKROCZENIE DGW?
Prowadzone w Niemczech badania [6] po-
twierdzily, ze podczas rozkladu zachodza-
cego w ogniwach wydobywa sie znaczna
ilo$¢ wodoru. W pozarach testowych we-
wnatrz pojazddw rejestrowano stezenie H,

przekraczajace 3000 ppm. To stosunkowo
duze stezenie, jednak trudno moéwic o za-
grozeniu wybuchem - jest ono jeszcze po-
nad dziesigciokrotnie mniejsze od wartosci
dolnej granicy palnosci wodoru, wynosza-
cej 4% (40 000 ppm).

Zgota odmienna sytuacja ma miejsce
w przypadku zastosowania powtok izola-
cyjnych, np. plandek gasniczych. W ogra-
niczonej przestrzeni mozliwy jest wzrost
stezenia wodoru nawet do ponad 10% ob-
jetosci, co przy efektywnym zrodle zaptonu
moze doprowadzi¢ nie tyle do zaptonu, co
juz do wybuchu.

PODSUMOWANIE

Gwaltowny rozwoj elektromobilnosci, a co
za tym idzie, coraz powszechniejsze stoso-
wanie baterii litowo-jonowych, powoduje
zagrozenia dla strazakéw prowadzacych
dziatania w czasie pozaru pojazdéw elek-
trycznych, baterii w magazynach energii,
jedno$ladow czy elektronarzedzi. Nieza-
leznie od kompozycji baterii, podczas jej
rozkladu powstajg niebezpieczne dla zdro-
wia zwigzki chemiczne. Niemniej jednak
badania dowodza, ze produkty spalania
nie réznia sie istotnie od produktdéw, jakich
mozemy sie spodziewac podczas pozaréw
tradycyjnych pojazdéw spalinowych.

Najwieksze zagrozenie stanowi powsta-
jacy niezmiennie w duzych ilo$ciach tlenek
wegla. Pojawia si¢ w pierwszej kolejnosci
ito wlasnie on zabija na poczatku. Drugim
gazem istotnym z punktu widzenia tok-
syczno$ci $rodowiska pozarowego i cza-
su powstania w pozarze jest chlorowodoér
(HCI). Natomiast fluorowodér (HF), mimo
ze potencjalnie bardziej niebezpieczny niz
CO, pojawia si¢ pdZniej i w znacznie mniej-
szych ilosciach. Gdy nastepuje emisja HF,
nie ma szans, aby potencjalnego poszkodo-
wanego ewakuowac z pojazdu Zzywego. Inng
kwestig jest to, Ze przy podaniu rozpro-
szonych pradéw wody znaczace ilosci HF
zostana w niej rozpuszczone i zagrozenie
zostanie zredukowane. W przeciwienstwie
do nierozpuszczalnego tlenku wegla, fluo-
rowoddr i chlorowodér w wodzie rozpusz-
czajg sie doskonale.

Jak wyglada w tym kontekscie bezpie-
czenstwo ratownikéw? Wykorzystanie
nadci$nieniowego sprzetu ochrony ukladu
oddechowego kompleksowo zabezpiecza
ich przed niekorzystnym wplywem gazo-
wych produktéw spalania. Dlatego tez gazy
pozarowe nie sg dla odpowiednio wyposa-
zonych ratownikéw wyzwaniem. Jest nim
natomiast kwestia ciagglego udoskonalania
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przyjetej techniki prowadzenia dziatan ra-
towniczych, tak by akcja trwata dos¢ krot-
ko i przebiegla bezpiecznie. Na stronie
www Komendy Gtéwnej PSP dostepne
s zaktualizowane w 2023 r. ,,Standardo-
we zasady postepowania podczas zdarzen
z samochodami z napedem elektrycznym
i hybrydowym”. Warto do nich zajrze¢. m
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Lament
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rak to kraj o duzej réznorodnosci religij-
I nej i etnicznej. Od 2003 r., kiedy wkro-
czyla do niego kierowana przez USA
koalicja sit zbrojnych majaca obali¢ dwczes-
nego dyktatora Saddama Husajna, stat sie
areng wielu walk i konfliktéw. Niemal de-
kade poZniej, po wycofaniu sie amerykan-
skich sit w 2011 r., sytuacja w kraju wcigz
byla daleka od stabilnej. Jeden z gtow-
nych probleméw targajacych Irak stano-
wily niegasnace spory na tle religijnym
i etnicznym, siegajace nawet najwyzszych
szczebli wladz. Niestabilng sytuacje w kraju
wykorzystaly wtedy grupy ekstremistycz-
ne, szczegolnie Panstwo Islamskie, ktére
w 2013 r. zaatakowalo irackie tereny i opa-
nowalo szerokie obszary kraju. W 2014 r.
potozone w pdtnocnej czesci kraju miasto
Qaraqosh (znane réwniez jako Bakhdida
lub Al-Hamdanijja) znalazlo sie pod petna
kontrolg Panstwa Islamskiego, co dopro-
wadzilo do masowych wysiedlen miej-
scowej ludnosci. Jeszcze przed atakiem
byta to jedna z najwigkszych chrzescijan-
skich aglomeracji w kraju i dom dla oko-
to 50 tys. ludzi, w wiekszosci asyryjskich
chrzescijan. Chociaz duza cze$¢ ludno-
$ci uciekla, bojownicy ISIS dopuscili sie
wielu okrucienstw wobec pozostatych
mieszkancow - zabojstw i podpalen ich
domostw. Ulge w cierpieniach przyniosto
dopiero wyzwolenie w 2016 r., kiedy sitom
irackim wspieranym przez USA udalo sie
wyzwoli¢ miasto. Okupacja odcisneta jed-
nak na regionie glebokie pietno — przez
zniszczenia, $mier¢ i strach zdziesigtkowa-
no liczbe jego mieszkancéw. Symbolicznym
aktem odrodzenia dla miasta byta wizyta
papieza Franciszka w 2021 r.

Mniejszo$¢ chrzescijanska tych terenow
w ciaggu ostatnich dwoch dekad skurczyta
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Wesele mtodej asyryjskiej pary w pdtnocnym Iraku

we wrzesniu tego roku zakonczyto si¢ tragicznie.
Dtuga lista zaniedban w obszarze bezpieczenstwa
doprowadzita do katastrofy, w ktorej zgingta

ponad setka os6b. Dzien majgcy przynies¢ radosé
zamienit si¢ w koszmar dla catej lokalnej spotecznosci.

sie do ulamka swojej pierwotnej liczebno-
$ci, a Qaraqosh, ktdre wcigz goi rany po
wojnie i przesladowaniach, w tym roku
ponownie zostato ciezko doswiadczone
przez los. Wieczorem 26 wrze$nia 2023 r.
radosna uroczysto$¢ w lokalnej spoteczno-
$ci przerodzila si¢ w budzaca groze trage-
die. W trakcie asyryjskiego wesela doszto
do gwaltownego pozaru, ktory blyskawicz-
nie opanowat sale i pozbawit zycia ponad
setke oséb.

»BRAMA PIEKIEL”

Haitham Royal Wedding Hall to duza sala
bankietowa na obrzezach miasta, ktora fe-
ralnego wieczoru mieécita okoto tysigca
gosci. Uczestnikami spotkania byty cate
rodziny - z dzie¢mi i osobami starszymi,
w wiekszosci mieszkancy lokalnej spofecz-
nosci, ale tez godcie z zagranicy. Nic nie
zapowiadalo katastrofy, kiedy panstwo
mlodzi - 27-letni Revan i 18-letnia Ha-
neen - wychodzili na parkiet, by uswietni¢
wieczOr pierwszym tancem. Para rozpo-
czela pokaz na $rodku sali weselnej, pod-
czas gdy goscie obserwowali ich, siedzac
przy dlugich weselnych stolach. Naoczni
$wiadkowie podali, ze pozar rozpoczal
sie wlasnie wtedy, gdy naokolo tanczacej
pary mlodej odpalono fajerwerki, a fontan-
ny iskier sypaly sie wysoko w gore, siega-
jac sufitu. Nieswiadomi zagrozenia goscie
byli skupieni na nowozencach i w pierw-
szej chwili nie zauwazyli, Ze dzieje si¢ co$
niepokojacego.

Palne pokrycie sufitu, tkaniny i deko-
racje w ciggu utamkoéw sekund zajety sie
ogniem i blyskawicznie rozprzestrzenity
pozar nad uczestnikow wesela. Zszokowani
goscie zauwazyli jednak zagrozenie dopie-
ro wtedy, gdy fajerwerki zgasty, a mimo to
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sufit caly jasnial. Momentalnie na glowy
ludzi zaczely spadad ptongce kawalki tra-
wionego ogniem pokrycia sufitu, a w ciaggu
kilku chwil w sali wybuchta panika. Wielu
gosci nie zorientowalo si¢ od razu, co sie
dzieje, a inni z miejsca rzucili sie, by rato-
wa¢ mate dzieci obserwujace przy parkiecie
tanczacg pare . Niestety za stotami siedzialy
réwniez osoby w podesztym wieku, ktére
nie mialy szans na szybka reakcje, a sam
uktad stoléw komplikowat i wydtuzat dro-
ge ewakuacji na zewnatrz obiektu. Co wie-
cej, w pewnym momencie obsluga sali
wylaczyta prad - o odcigciu zasilania zde-
cydowalo kierownictwo obiektu, zakta-
dajac, ze przyczyna pozaru byla awaria
instalacji elektrycznej w suficie podwiesza-
nym. Niestety, to dziatanie tylko utrudni-
to ludziom ewakuacje z wypelnionej po
brzegi sali weselnej. Plonacy sufit zaczal
si¢ wali¢, a silne zadymienie ograniczalo
widoczno$é¢ i dusito toksycznymi produk-
tami spalania. Wielu ludzi nie mialo nawet
szans na ucieczke. Swiadkowie, ktérzy uszli
z zyciem, mowili, ze w pewnym momencie
w plomieniach staneta cala sala - ,jakby
otworzyly sie bramy do piekla”.

Wedlug oficjalnych danych w wyni-
ku pozaru zgineto 107 oséb, a 82 zostaly
ranne (cho¢ poczatkowo méwiono nawet
o kilkuset rannych). Wielu poszkodowa-
nych doznato rozlegltych oparzen, nawet
do 50-60% powierzchni ciata. Ranni zo-
stali przewiezieni do szpitali w calej Nini-
wie, a takze do Mosulu oraz sgsiedniego
Kurdystanu. Co najmniej 12 0séb z po-
waznymi oparzeniami wystano za granice
na specjalistyczne leczenie. Jak relacjono-
waly poéznej lokalne media, prawdopo-
dobnie kazda rodzina w Qaraqosh zostata
dotknieta przez te tragedie, bo kazdy dom
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Zaczeto sie od fajerwerkéw, od ktérych zapality sie dekoracje na suficie

fot. Fragmenty kadrow / Daily Mail, Shocking new Iraq wedding drone footage showing moment venue set ablaze / YouTube (https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=ZGIThXwmzWU) (1, 2), Kurdistan 24, Opublikowane po raz pierwszy sceny pozaru w Al-Haytham Hall w Al-Hamdaniya / YouTube
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&=hMpxOwB690W8) (3, 4, 5, 6)

w mie$cie mial kogo$ bliskiego, kto ucier-
pial w tym pozarze, a w wielu przypadkach
zginely tam cale rodziny. Panstwo mto-
dzi przezyli pozar. Oboje doznali lekkich
oparzen, ale stracili niemal 30 najblizszych
krewnych. Rozmiar tragedii byt tak duzy,
ze poczatkowo udalo sie zidentyfikowacd je-
dynie kilkudziesieciu zmartych, a pozosta-
fe ofiary, ze wzgledu na stopien poparzen,
wymagaly identyfikacji DNA.

DLUGA LISTA ZANIEDBAN...

Przyczyn tragedii nalezy szukac w licz-
nych zaniedbaniach, a obarczajg one nie
tylko organizatoréw wesela, lecz takze
lokalne wladze i rzad. W najnowszej hi-
storii Iraku pozar w Qaraqosh nie jest
odosobnionym przypadkiem niedbale-
go egzekwowania przepiséw bezpieczen-
stwa publicznego. Efekty zaniedban wida¢
byto juz wezeéniej, gdy w 2021 r. w wyniku
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pozaru szpitala covidowego, spowodowa-
nego wybuchem butli z tlenem, w Bagda-
dzie zginely 82 osoby, a takze w przypadku
92 ofiar zatoniecia przetadowanej ludZzmi
barki w okolicach Mosulu w 2019 r. Nic
wiec dziwnego, ze i teraz lokalni przy-
wodcy religijni wyrazili swoje zaniepoko-
jenie korupcja w rzadzie i lekcewazeniem
kwestii bezpieczenstwa w kraju. Dlatego
w sprawie incydentu w Qaraqosh wezwali
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do wszczecia miedzynarodowego $ledz-
twa, po trosze sugerujac, ze pozar mogl
by¢ wrecz intencjonalny.

Oficjalne $ledztwo wykluczylo jednak
zamierzone podpalenie. Pozar rozpoczat
sie miedzy 22.00 a 22.45 czasu lokalnego,
za$ jego gtéwna przyczyna byly sztuczne
ognie. Ustalono, ze cztery urzadzenia piro-
techniczne wyrzucily deszcz iskier na wyso-
kos¢ 4 m, co pozwolito im dotrze¢ do sufitu
sali weselnej i zaproszy¢ ogien. Po tragedii
Internet obiegty nagrania wideo z kamer
nagrywajacych wesele (patrz kody QR).
W szokujacym materiale z wnetrza sali do-
ktadnie uchwycony zostal moment, w kto6-
rym z podlogi wystrzelity fontanny iskier,

Nagranie z wesela. Wida¢ na nim
tanczaca pare mtoda wsréd fontann

iskier. Chwile po zgasnigciu materiatéw
pirotechnicznych sufit staje w ptomieniach

Nagranie z wesela rozszerzone o sytuacje
gosci przebywajacych za stotami
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Miasto Qaraqosh
(Bakhdida)

fot. Chaldean /
Wikipedia (domena
publiczna)

a chwile pozniej ogniem zajat sie caly su-
fit. Jak wykazato $§ledztwo, sala miala sufit
podwieszany z tanich ptyt warstwowych,
a dodatkowo byla ozdobiona fatwopalnymi
dekoracjami. Plyty te, oficjalnie nielegalne
w Iraku, praktycznie nie majg odpornosci
ogniowej, przez co spadaty z sufitu w kilka
minut lub nawet sekund od zajecia sie og-
niem. Podobne materiaty juz raz doprowa-
dzily do btyskawicznego rozprzestrzeniania
sie ognia i wielu ofiar wla$nie podczas
wspominanego pozaru szpitala w Bagda-
dzie. Mozna tu réwniez zauwazy¢ analogie
do pozaru Grenfell Tower w 2019 r., gdzie
zastosowanie tanich materialéw budowla-
nych kryjacych elewacje przyczynilo si¢ do
gwaltownego rozprzestrzeniania plomieni
na calty budynek i $mierci 72 oséb.

W Iraku, jak i w wielu krajach Bliskiego
Wschodu, luksusowe uroczystoséci slubne
sa powszechne. Rodziny czesto organizuja
te wydarzenia na wielkg skale, zapraszajac
setki krewnych i spotecznosci, inwestu-
jac znaczne $rodki w efektowne ceremo-
nie w bogato zdobionych salach, z muzyka
i wystepami artystycznymi. Przedsigbior-
cy, chcac odpowiedzie¢ na te potrzeby,
doprowadzaja jednak do skrajnie nieod-
powiedzialnych sytuacji, o czym réwniez
$wiadczy lista zaniedban samych organi-
zatorow wesela. Sala z zalozenia mogta po-
miesci¢ do 500 oséb, a w chwili wybuchu
pozaru znajdowalo si¢ tam dwa razy wie-
cej godci. Na domiar zlego obiekt nie miat
drzwi awaryjnych umozliwiajacych ptynna
ewakuacje z budynku. Z relacji $wiadkéw
wynika, ze w trakcie pozaru zdecydowa-
na wiekszo$¢ ludzi kierowata sie do wejécia
gléwnego, a mniejsze drzwi wyjsciowe mu-
sieli wywazy¢ silg. Jeden z mezczyzn, ktére-
mu udalo si¢ wydostaé na zewnatrz, usitowat
wyburzy¢ czes¢ $ciany budynku koparka,
aby umozliwi¢ innym ucieczke. Wiele ofiar
znaleziono réwniez w pomieszczeniach
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tazienek, skad nie bylo innego wyjscia. Zna-
mienny okazal sie réwniez brak gasniciin-
nych $rodkéw bezpieczenstwa pozarowego,
co akurat przed uroczystoscig zauwazyl na-
wet ojciec pana miodego, ktory pytat orga-
nizatoréw m.in. o ryzyko zapalenia sukni
$lubnej od iskier. Ci jednak bagatelizowali
zagrozenie, cho¢ gdyby zrezygnowano z od-
palania fajerwerkdw w zamknietej przestrze-
ni, do tragedii prawdopodobnie w ogdle by
nie doszto. Mimo tylu zarzutéw organizato-
rzy upierali sie, ze ich obiekt ma ,,wszystkie
zgody urzednikéw”, co w kontekscie szeroko
rozumianej korupcji moze by¢ smutng praw-
da - taki stan rzeczy byt przez urzednikow
niejako akceptowany.

*kk

Jak zwykle w takich sytuacjach bywa,
natychmiast znaleziono winnych tra-
gedii. Rzad zazadal najsurowszych do-
zwolonych przez prawo kar dla os6b odpo-
wiedzialnych za zaniedbania lub uchybienia,
ktére doprowadzily do tego tragicznego
pozaru. W wyniku $ledztwa aresztowano
zatem 10 pracownikow obiektu, whascicie-
la i osoby odpowiedzialne za pirotechni-
ke. Kare za ,,niedopelnienie obowigzkéw”
poniosto réwniez wielu urzednikow sprawu-
jacych nadzér nad bezpieczenstwem w re-
gionie, m.in. burmistrz Qaraqosh oraz szef
strazy pozarnej w tym miescie. Wiadze za-
powiedzialy tez wzmozone kontrole bezpie-
czenstwa w innych miejscach publicznych
i surowe kary dla os6b famigcych prawo.

Wszystkie te dzialania prowadza jednak
do szukania winnych na zewnatrz i zamia-
tania probleméw pod dywan. W tym kon-
tekécie w Iraku, borykajacym sie od lat
z nieskutecznym zarzadzaniem, powszech-
na korupcjg i wpltywem uzbrojonych bo-
jowek na rzad, naruszanie standardéw
bezpieczenstwa i brak nadzoru staje si¢
norma. Mimo sprzeciwu wielu lideréw
i spofeczenstwa, mimo wyraznych sygna-
tow, ze bezpieczenstwo zwyktych ludzi jest
lekcewazone oraz powtarzajacych sie tra-
gedii z dziesigtkami ofiar nic nie wskazu-
je na radykalng zmiane. Irak wcigz zmaga
sie z powaznymi problemami etnicznymi,
gospodarczymi i politycznymi, niestety nie
nalezy sie spodziewac, aby problemy te zo-
staly rozwiazane, a podobne tragedie nie
mialy tam mie¢ wiecej miejsca... m

mt. bryg. MAREK WYROZEBSKI jest
dowddca zmiany w JRG 3 Warszawa 4
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Nietrudno zauwazyé, ze pozary wielopoziomowych parkingéw, zardwno
naziemnych, jak i tych na statkach, to w ostatnich latach nasilajacy sie

problem. W PP pisaliSmy juz o tym wielokrotnie. Tym razem spalit si¢ parking

w migdzynarodowym porcie lotniczym Londyn-Luton — potozonym 50 km na pdtnoc
od centrum Londynu. Obiekt zostat wybudowany zaledwie 4 lata temu, w ramach
projektu, ktéry pochtonat 20 min funtéw [1].

ontrakt na wielomilionowy projekt
Kwygrala Buckingham Contracting

Group, zaangazowana takze w budo-
we nowych trybun stadionéw pitkarskich
Anfield druzyny Liverpool FC i Craven
Cottage druzyny Fulham. Firma zbankru-
towala 4 wrze$nia.

Pozar parkingu na lotnisku Londyn-
-Luton doprowadzil do odwolania ponad
150 lotéw, przekierowania 27 kolejnych
i wielu opdznien. Szacunkowo 30 000 pa-
sazerow dos$wiadczylo zaklécen w po-
drézy. Szacuje sie, ze w chwili pozaru na
przestrzeni mogacej pomiesci¢ 1900 samo-
chodéw znajdowalo sie okolo 1500 pojaz-
déw. Setki pasazeréw utknelo na lotnisku,
poniewaz ich samochody zaparkowane
byty w ptonacym obiekcie [2].

Poczatkowo podejrzewano, ze zapalit
si¢ samochdd elektryczny, jednak - jak to
ostatnio bywa - okazalo sie, ze pierwszy
zaplonal pojazd z silnikiem Diesla. Moz-
liwe, Ze przyczyna byta usterka w uktla-
dzie elektrycznym pojazdu lub wyciek

z przewodu paliwowego. Nastepnie, zgod-
nie ze stowami Andrew Hopkinsona,
glownego oficera strazy pozarnej w Bed-
fordshire, ogien szybko sie rozprzestrze-
nil. T rzeczywiscie, wedtug strazakow
ogien rozprzestrzenit sie w wyniku efek-
tu domina, gdy kilka elektrycznych po-
jazdow staneto kolejno w ptomieniach [3].
Widac¢ to wyraznie na nagraniach z tele-
wizji przemystowej, na ktorych ogien
przemieszcza si¢ horyzontalnie w zatrwa-
zajacym tempie.

O ile silniki Diesla nie sg niczym no-
wym, to ostatnio czesto doprowadzaja do
wielkich pozaréw. Do tak szybkiego roz-
przestrzeniania si¢ ognia na parkingach,
skutkujacego zawaleniem lub cze$ciowym
zawaleniem konstrukgji, jeszcze 10, 20 czy
30 lat temu nie dochodzilo z taka czesto-
tliwoscig i w takiej skali, jak dzieje si¢ to
dzisiaj. By¢ moze wigc za tak tragiczne kon-
sekwencje odpowiadaja inne czynniki niz
wadliwe pojazdy na olej napedowy lub czy-
sty przypadek.
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(1)

Pozar parkingu samochodowego na lotnisku
Londyn-Luton

fot. Peter Cziborra / Reuters / Forum

POZAR | AKCJA RATUNKOWA

Pierwszg osoba, ktora dokonala zglosze-
nia pod numer 999, byt podrézujacy z ro-
dzing John Shaw z Oksfordu, tuz po tym,
jak zauwazyl plomienie na lotnisku Luton
10 pazdziernika o godzinie 20.45 czasu bry-
tyjskiego. Pozar wybuchl na trzecim pozio-
mie nowego parkingu lotniska, znanego
jako Terminal Car Park 2. Strazakom razu
rzucilo si¢ w oczy, ze parking nie jest wypo-
sazony w instalacje tryskaczowa [2]. Nalezy
przy tym zwrdci¢ jednak uwage, ze wcale
nie ma wymogu prawnego, aby tego typu
obiekt byt w nig wyposazony. Co wiecej —
wiele parkingéw w Wielkiej Brytanii nie
ma takiej instalacji, opisywane w brytyj-
skich mediach zdziwienie strazakéw tym
faktem jest wiec chyba nieco przesadzo-
ne. Swiadkowie zdarzenia, ktérzy szukali
gasdnicy, by ugasi¢ plomienie, zeznali, Ze
samochdd, w ktérego poblizu si¢ znalezli,
eksplodowal, gdy zajal si¢ ogniem. Istnieja
tez wzmianki innych $wiadkow o glos$nych
eksplozjach w trakcie pozaru [4, 5].
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Straz pozarna w Bedfordshire oglosila
powazny incydent we wtorek o godz. 21.38.
Mieszkancy pobliskich budynkéw zostali
wezwani do zamykania okien i drzwi,
aby dym nie przedostawal si¢ do doméw
i mieszkan. Podjeto dzialania gasnicze, aby
opanowa¢ pozar i chroni¢ pobliskie bu-
dynki, pojazdy, samoloty oraz pociag Lu-
ton DART, kursujacy miedzy lotniskiem
Luton a stacja kolejowa Luton Airport
Parkway. W szczytowym momencie na
miejscu pracowalo 15 wozow strazackich
i ponad 100 strazakéw z Bedfordshire,
Buckinghamshire, Cambridgeshire, Hert-
fordshire, Northamptonshire i Londynu,
a takze funkcjonariusze policji z Bedford-
shire i personel pogotowia ratunkowego
Wschodniej Anglii. W akeji wzieta udziat
takze straz pozarna lotniska.

Warto w tym momencie wspomnie¢,
ze w Wielkiej Brytanii kazdemu lotnisku
przypisuje sie¢ kategorie pozarowa, ktd-
ra okresla zaréwno rodzaj, jak i rozmiar
samolotow dopuszczonych do ruchu, jak
iliczbe strazakow, ktorzy majq stale patro-
lowa¢ lotnisko; wyznaczana jest na pod-
stawie analizy zadan i zasobow (Task and
Resource Analysis, TRA). Port lotniczy
Londyn-Luton ma kategorie 7, co oznacza,
ze moze bezpiecznie obstugiwa¢ samoloty
o dtugo$ci do 49 m przy szerokosci kadtuba
5 m, a na zmianie zawsze musi by¢ przy-
najmniej siedmiu strazakéw. Straz pozarna
lotniska musi méc zareagowac na kazde
zdarzenie w ciaggu 2 do 3 min od chwili
zgloszenia - czy tak stalo si¢ i tym razem,
nie wiemy. Na terenie obiektu dziala sy-
stem alarmowy, ktéry mozna aktywowaé
z wiezy wartowni strazy pozarnej lub przez

)

kontrole ruchu lotniczego. Lotniskowi stra-
zacy majg wlasne zaplecze treningowe,
dysponujg np. symulatorem Boeinga 767.
Niestety niewiele pomoglo to w przypadku
pazdziernikowego pozaru parkingu.

Straz pozarna podata do wiadomosci
publicznej, ze potowa parkingu zostala
catkowicie objeta pozarem, a konstruk-
cja budynku w znacznym stopniu sie za-
walila [6]. Po pozarze sluzby ratunkowe
pozostaly na miejscu zdarzenia, a loty
byty wstrzymane do $rody 11 pazdzierni-
ka do godz. 15.00. Tego dnia o godzinie
9.00 strazacy dogaszali tlace sie szczatki
samochodoéw i konstrukeji, wspdtpracujac
z wewnetrznymi czlonkami zespotu strazy
pozarnej lotniska. O 8.45 pozar uznano za
ugaszony. Sploneto okoto 1200 samocho-
déw; wigkszos¢ poszkodowanych moze li-
czy¢ na wyplate ubezpieczenia.

Na szcze$cie obylo sie bez ofiar w lu-
dziach. Stuzba pogotowia ratunkowego we
Wschodniej Anglii poinformowata, ze do
szpitali w Luton i Dunstable zabrano sze$-
ciu strazakow i jednego czlonka personelu
lotniska ze wzgledu na zatrucie dymem [7].

Doktadna przyczyna pozaru i liczba
uszkodzonych pojazddw nie sa jeszcze zna-
ne, cho¢ 23 pazdziernika policja w Bed-
fordshire poinformowala, ze aresztowata
trzydziestokilkuletniego mezczyzne pod
zarzutem popelnienia przestepstwa (zo-
stal jednak zwolniony za kaucja, a szcze-
g6ty zatrzymania nie zostaly udostepnione
opinii publicznej) [2]. Na parkingu usta-
wiono tymczasowa rampe, aby umozliwi¢
usuniecie nieuszkodzonych samocho-
déw. Ze wzgledu na czesciowe zawalenie
obiektu jest on przeznaczony do rozbiérki.

Widok z drona po pozarze parkingu na lotnisku Londyn-Luton

fot. Fragment kadru / On Demand News / Luton Airport Fire: Shocking New Drone Footage of Car Park

(https://www.youtube.com/watch?v=tvbCOhnw2cc)
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Dodajmy, ze parking, ktéry sptonatl, tuz
po jego wybudowaniu 4 lata temu byl po-
wodem do dumy. Po pierwsze pozwalal
na to, aby przebycie drogi z samochodu
do terminala lotniczego pieszo zajmowato
nie dtuzej niz 10 min. Po drugie wyposazo-
ny byl w telewizje przemystowa i zautoma-
tyzowane bramki wjazdu i wyjazdu (cho¢
powszechnie chwalono ten fakt, to zauto-
matyzowane bramki wjazdu i wyjazdu nie
sa w naszych czasach az tak wysokim czy
rzadkim osiggnieciem technologicznym...)
oraz byt regularnie patrolowany. Zostat
réwniez odznaczony statusem Park Mark,
przyznawanym obiektom spelniajacym
wymogi oceny przeprowadzanej przez po-
licje [7]. Nalezy tu zaznaczy¢, ze na wymogi
tej oceny skladaja si¢ bardzo podstawowe
aspekty, takie jak oswietlenie, czystos¢
i ogdlna jakos¢ zarzadzania obiektem. Par-
king miat cztery pigtra z powierzchnia par-
kowania ponad 30 000 m kw., odstonieta
konstrukcje opartg na stalowej ramie i wy-
lewang na miejscu podloge betonowa na
blasze trapezowej [8].

PRZEPISY

Juz w 2006 r. w Wielkiej Brytanii pod egi-
dg Depertamentu ds Spotecznosci i Samo-
rzadu Lokalnego i Grupy BRE (oferujacej
produkty i rozwigzania z dziedziny ochro-
ny przeciwpozarowej) rozpoczeto 3-letni
projekt majacy na celu analize probleméw
zwigzanych z pozarami na parkingach. Wy-
niki opublikowane zostaly w 2010 r. w ra-
porcie zatytulowanym Fire spread in car
parks BD2552 [Rozprzestrzenianie si¢ po-
zaru na parkingach BD2552], dostarczajac
projektantom i innym specjalistom z bran-
zy budowlanej cennych informacji na te-
mat zagrozen i ryzyka zwigzanego z tym
zagadnieniem. Analizy te potwierdzity, ze
obcigzenie ogniowe samochodu rzeczywi-
$cie znacznie wzrosto w stosunku do po-
przedzajacych dekad, a to ze wzgledu na
zwigkszony rozmiar i mase¢ samochodow
oraz wickszg skale zastosowania w nich
tworzyw sztucznych. A przeciez od 2010 r.
zaszlo wiele kolejnych zmian.

Od tej publikacji i badan minetlo juz
13 lat, parkingi tymczasem wciaz sa budo-
wane bez uwzglednienia faktu, ze samo-
chody sa juz znacznie (!) wieksze, szersze,
hojniej wyposazone w elementy z tworzyw
sztucznych, a w dodatku samochody elek-
tryczne palg sie na boki i majg baterie-lito-
wo jonowe, ktére niosg w sobie (dostownie)
ryzyko rozbiegania termicznego (ang. ther-
mal runaway) i wybuchu; rozbieganie



termiczne moze by¢ za§ wywolane przez
mechaniczne, elektryczne lub termiczne
uszkodzenia. Sam raport z 2010 r. méwi
jasno, ze nie przeprowadzono w ramach
projektu badan nad zachowaniem pojaz-
dow elektrycznych lub hybrydowych w wa-
runkach pozaru; po prostu byto na to za
wczesnie. Przyznano jedynie, ze akumu-
latory litowo-jonowe stanowig szczegdlny
problem, poniewaz pozostalosci po pozarze
moga by¢ toksyczne, a zwigkszenie liczby
takich pojazdéw na parkingach moze nies¢
ze sobg nowe zagrozenia [7]. Jak wiemy, nie
byto to bezzasadne przypuszczenie. Trzeba
tez mie¢ na uwadze, Ze same samochody
elektryczne zmienily sie od 2010 r.: kiedys
zawieraty mniejszg liczbe ogniw litowo-jo-
nowych, miaty ponadto nizsza pojemno$cé
energetyczng i wykonywane byly z mniej
tatwopalnych tworzyw sztucznych. Te-
raz zasilane s akumulatorami litowo-jo-
nowymi, ktérych pojemnos¢ wynosi co
najmniej 30 kWh, wykonczenia wykona-
ne s3 z kolei w coraz wigkszym stopniu
ze sztucznych materialéw (w tym pianki
poliuretanowej). Wszystko to ma wplyw
na predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ ognia
oraz jego intensywnos¢, co zostalo opisa-
ne w nowych szwedzkich [9] i koreanskich
[10] badaniach.

Trzeba zaznaczy¢, ze obecne wytyczne
dotyczace $rodkéw ostroznosci w kontek-
$cie bezpieczenstwa pozarowego w budo-
wie parkingéw samochodowych w Wielkiej
Brytanii zawarte s3 w Zatwierdzonym Do-
kumencie B do Przepiséw Budowlanych dla
Anglii i Walii (ADB). To dokument tak-
ze z 2010 r., doczekat sie jednak kilku ak-
tualizacji (cho¢ niekoniecznie stricte pod
wzgledem przystosowania pod nowy typ
samochodéw). Parkingi otwarte, a wiec ta-
kie jak parking w porcie lotniczym Luton,
opisane sg w sekcji 11.2 jako parkingi na-
ziemne, w ktérych kazda kondygnacja jest
naturalnie wentylowana przez stale otwo-
ry na kazdym poziomie parkingu. Lacz-
na powierzchnia wentylacyjna wynosi co
najmniej 1/20 powierzchni podlogi tego
poziomu, z czego co najmniej polowe
w réwnym stopniu zapewniajg dwie prze-
ciwlegte $ciany. Definicje te obowiazuja
w Anglii, Szkocji, Walii i Irlandii Pétnoc-
nej. W wiekszosci przypadkéw otwarte
parkingi mozna budowac bez zabezpie-
czenia przeciwpozarowego stali konstruk-
cyjnej. W niewielu sytuacjach moze by¢
konieczne zabezpieczenie stali przed og-
niem lub zwigkszenie jej grubosci/gatunku,
jesli nie ma by¢ chroniona. Wydaje sie, ze

parking lotniska Londyn-Luton nie odbie-
gal znacznie od tych wytycznych.

Tymczasem jednak, jak wida¢ po przy-
kladzie pozaru, do ktérego na nim doszlo,
szybko zmieniajace sie trendy motoryzacyj-
ne wymagaja szybkiego uzupelnienia i za-
ostrzenia przepisow. Wielkiej Brytanii nie
brakuje praktycznych doswiadczen, jesli
chodzi o pozary samochodow - i to wtas-
nie nowoczesnych samochodéw na wielo-
kondygnacyjnych parkingach. W 2017 r.
podobny pozar mial miejsce na wielopozio-
mowym parkingu King’s Dock w Liverpoo-
lu. Sptoneto woéwezas ponad 1150 pojazddw,
a budynek byt tak powaznie uszkodzo-
ny, ze trzeba go bylo rozebrac. Po prze-
prowadzeniu dochodzenia straz pozarna
i ratownictwo Merseyside stwierdzili, ze
projektanci powinni powaznie rozwazy¢
montaz instalacji tryskaczowej, aby unik-
nac tak rozlegtych pozaréw pojazdéw. Par-
king w Liverpoolu zostal odbudowany
iobecnie jest chroniony przez tryskacze [6].

Zdaniem Brytyjskiego Stowarzysze-
nia Automatycznych Zraszaczy Przeciw-
pozarowych (The British Automatic Fire
Sprinkler Association, BAFSA) obecne par-
kingi nie uwzgledniajg w pelni wigkszego
obcigzenia ogniowego wspolczesnych po-
jazdow. Dlatego BAFSA domaga si¢ - i to
nie pierwszy raz — aby we wszystkich par-
kingach wielopoziomowych zainstalowano
automatyczne systemy tryskaczowe prze-
ciwpozarowe [11].

Ali Perry, dyrektor generalny BAFSA, za-
uwazyl, ze to wlasnie ze wzgledu na nowe
gabaryty i typy samochodéw powstaja po-
zary, ktére sa wieksze i rozprzestrzenia-
ja sie szybciej niz kiedykolwiek wczesniej:
»[...] kiedy na przyktad zapali si¢ pojazd
elektryczny, moga wytworzyc¢ si¢ intensyw-
ne, poziome plomienie, zdolne zapali¢ sg-
siednie pojazdy i spowodowac duze pozary,
ktére moga ostatecznie skutkowac¢ awarig
konstrukcyjna i zawaleniem si¢ danego bu-
dynku, co z kolei powoduje, ze strazakom
trudno jest opanowac ogien”. I to wtasnie
widzielismy w pozarze parkingu w porcie
lotniczym Londyn-Luton.

Co dalej? Z pewnoscig nalezy czeka¢ na
wyniki §ledztwa i bacznie obserwowac po-
dobne przypadki. m

ALEKSANDRA RADLAK jest ttu-

maczka z angielskiego i rosyjskiego,

a takze autorkag powiesci, opowiadan <
i felietonow
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zacuje si¢, ze montowane w nie-

S wlasciwy sposéb instalacje wskutek

starzenia si¢ i degradacji zle dobra-
nych komponentéw w znacznym stopniu
zwiekszg ryzyko powstania pozaru. Jak
wynika z danych Panstwowej Strazy Po-
zarnej, od 2018 r. do 2021 r. odnotowano
ok. 145 pozaréw, w ktérych w jakis sposéb
brata udzial fotowoltaika. Uwzgledniajac
te fakty, mozna si¢ spodziewa(, ze pozary
instalacji fotowoltaicznych beda w najbliz-
szych latach wystepowac coraz czesciej.

Do gléwnych czynnikéw, ktore je powo-
duja, mozemy zaliczy¢:

» bledy montazowe oraz niewlasciwy do-
bér komponentéw systemu, a w szcze-
golnosci zbyt mate przekroje przewodow
i niekompatybilne ztaczki kablowe,

» nieodpowiednie prowadzenie przewo-
déw oraz zbyt malg odleglos¢ miedzy
dachem a instalacja,

» niska jakos¢ komponentéw instalacji,

» hotspoty, czyli przegrzewajace sie ogniwa
w modutach fotowoltaicznych (w skraj-
nych przypadkach hotspot moze osia-
gaé temperature nawet kilkuset stopni
Celsjusza),

» niepoprawne przymocowanie falownika
do materiatu palnego,

» aktywnos¢ gryzoni, zakladanie gniazd
przez ptaki.

Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze jesli dojdzie
do pozaru instalacji fotowoltaicznej, nawet
gdy falownik badz przeciwpozarowy wy-
tacznik pradu odlaczy zasilanie AC, zarow-
no instalacja na dachu, jak i jej okablowanie
prowadzace do wczesniej wspomnianych
urzadzen w dalszym ciggu pozostang pod
napieciem.

Do momentu, w ktérym moduty foto-
woltaiczne nie stracg dostepu do $wiatla,
w dalszym ciagu beda produkowaly prad
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staly DC o napieciu kilkuset V i stwarzaty
zagrozenie dla 0sob gaszacych pozar. Bar-
dzo groznym zjawiskiem w przypadku
pradu statego DC jest pojawienie si¢ tuku
elektrycznego, w szczegdlnosci w instala-
cjach taczonych szeregowo. To jedno z naj-
wiekszych zagrozen. Moze ono powodowac
rozlegle oparzenia calego ciata, drég od-
dechowych, oczu. Temperatura w miej-
scu powstania tukow elektrycznych moze
wynie$¢ nawet 4-5 tys. stopni Celsjusza,
co dodatkowo zwieksza tatwo$¢ zaptonu
element6w znajdujacych sie w ich poblizu.

W niektérych przypadkach brak infor-
macji o pelnej skali zagrozenia wigzal sie
z duzym ryzykiem obrazen ratownikéow
podczas akeji gasniczych. Problem ten zo-
stal jednak zauwazony przez strazakow
w Polsce i na $wiecie.

CO POTRAFI SOLARSTOP®
Swiadomo$¢ zagrozenia oraz ograniczen
w gaszeniu instalacji fotowoltaicznych
spowodowata powotanie spétki badawczej
o nazwie SOLARSTOP®, w ktdrej sktad we-
szli specjaliéci z dziedziny chemii i inzy-
nierii bezpieczefistwa pozarowego z calej
Polski. Wspélnie z Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju rozpoczeli projekt opra-
cowywania innowacyjnego urzadzenia
gasniczego do instalacji fotowoltaicznych,
ktéry w 2023 r. zakonczyt sie sukcesem.
Kluczowym elementem w projektowa-
niu urzadzenia bylo zapewnienie bezpie-
czenstwa osobie gaszacej pozar instalacji
fotowoltaicznej i skutecznosci stosowania
sprzetu. Trzeba mie¢ na uwadze, zZe prawie
za kazdym razem, gdy zaczynamy gasic¢ in-
stalacje fotowoltaiczng, bedzie znajdowala
sie ona pod napigciem pradu stalego siega-
jacym kilkuset V. do momentu odizolowa-
nia jej od zrodta swiatta.
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Podczas badan polscy inzynierowie prze-
badali kilkaset konfiguracji oraz wykonali
kilkadziesigt pozaréw testowych zgodnie
z PN-EN 3-7, tak aby urzadzenie bylo bez-
pieczne i cechowalo sie:

» doskonalg skutecznos$cig gasnicza,

» dielektrycznoscia,

» izolacyjnoscig — przez stworzenie stabil-
nej piany urzadzenie odcina dostep Swiatla
do moduléw fotowoltaicznych, dzieki cze-
mu zaprzestajg one produkgji energii elek-
trycznej, a takze skutecznie chroni przed
zaplonem pozostalych moduléw fotowol-
taicznych,

» mozliwo$cig bezpiecznego usuniecia
z instalacji po skonczonej akeji gasniczej,
bez pozostawienia trudnych do usunie-
cia zabrudzen zaréwno na dachu, jak i na
odziezy ochronnej,

» mobilnoscig,

» mozliwo$cig obstugiwania urzadzenia
przez jedna osobe,

» odpowiednim zasiegiem - dzieki odpo-
wiednio dobranej dyszy wynosi on po-
nad 10 m,

» skutecznos$cig — w pierwszej fazie roz-
woju pozaru jako podrecznego sprzetu
gasniczego moze go uzy¢ kazda osoba,

» ekologicznos$cia — urzadzenie jest bez-
pieczne dla srodowiska, ma atest Naro-
dowego Centrum Zdrowia Publiczne-
go - PZH,

Urzadzenie gasnicze SOLARSTOP® r6z-
ni si¢ kolorem od tradycyjnej gasnicy - zie-
len wyrdznia je wéréd innych urzadzen,
uniemozliwiajac pomytke.

Sprzet zostal przebadany w Centrum
Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciw-
pozarowej — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym i uzyskal certyfikat zgodnosci
nr 0037/2023. Po wiecej informacji zapra-
szamy na strone www.solarstop.pl.
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poziom

projektowania

KAROL MOJSKI

Cyfryzacja procesu budowlanego to proces zainicjowany na szeroka skale juz w 2020 r.

Ma co do zasady utatwi¢ i przyspieszy¢ realizacje inwestycji budowlanych w Polsce.
Dzigki cyfryzacji inwestorzy moga zrealizowaé wiele spraw zwigzanych z planowang inwestycja
przez Internet (on-line), bez koniecznosci odwiedzania urzedéw i instytucii.

yfryzacja procesu budowlanego doty-
C czy m.in. inicjowania i prowadzenia

postepowan inwestycyjnych, prowa-
dzenia dziennika budowy i ksigzki obiektu
budowlanego, korzystania z portalu e-Bu-
downictwo. Dotyczy ona takze uzgadnia-
nia pod wzgledem zgodno$ci z wymagania-
mi ochrony przeciwpozarowej projektow
sporzadzonych w formie elektronicznej
(projektow budowlanych oraz projektéw
urzadzen przeciwpozarowych). Korzysci
z elektronizacji procesu budowlanego sa
liczne i obejmujg m.in. oszczgdno$¢ czasu
i pieniedzy, lepsza komunikacje i koordy-
nacje dzialan miedzy obywatelem/inwe-
storem a urzedem, wickszg przejrzystos$é
procesu i bezpieczenstwo, a takze ochrone
$rodowiska, z uwagi na rezygnacje z doku-
mentacji papierowe;j.

ELEKTRONICZNY PROJEKT BUDOWLANY

Wymagania co do zawartosci samego
projektu budowlanego (projektu zago-
spodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projek-
tu technicznego) okreslono w przepisach
rozporzadzenia ministra rozwoju z dnia
11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegolo-
wego zakresu i formy projektu budowla-
nego (DzU z 2022 r. poz. 1679). Zawiera
ono zapis, ze strone tytulows, spis tresci,
spis zalacznikow, czes¢ opisowa i czesé ry-
sunkowg projektu budowlanego w postaci
elektronicznej zapisuje si¢ w plikach kom-
puterowych w formacie PDF, a ich rozmiar
nie moze przekracza¢ 150 MB. Ponadto
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zgodnie z tymi wymaganiami rozwigzania
projektowe zawarte w projektach sporza-
dzonych w postaci elektronicznej wyko-
nuje si¢ w postaci wektorowej. Wymagania
powyzszych przepiséw okreslaja réwniez
nazewnictwo plikéw PDF zawierajacych
projekt budowlany, w zaleznosci od tego,
jakiej czesci projektu dotycza. Przyktado-
wo nazwe pliku PDF PAB_2023.09.18.pdf
odczytamy jako plik z projektem architek-
toniczno-budowlanym z dnia 18 wrzesnia
2023 r. Date sporzadzenia pliku zapisujemy
w formacie rrrr.mm.dd.

Autorzy oraz osoby dokonujace spraw-
dzenia poprawnosci projektu budowlanego
zobowigzani sg do opatrzenia pliku PDF
z projektem jednym z dostepnych podpi-
sow elektronicznych, tj. kwalifikowanym
podpisem elektronicznym, podpisem oso-
bistym albo profilem zaufanym.

NOWELIZACJA PRZEPISOW
Kolejnym krokiem, bez ktorego opisana
w tym artykule ,reforma” nie moglaby
zakonczy¢ sie pomy$lnie, byto umozliwie-
nie uzgadniania pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozaro-
wej projektow budowlanych sporzadzonych
w postaci elektronicznej, ktére dotych-
czas byly uzgadnianie wylacznie w po-
staci papierowej (przez opatrzenie czesci
rysunkowej projektu pieczecia i podpi-
sem rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych).

Z tych wzgledéw w pierwszej kolej-
nosci dokonano aktualizacji przepiséow

Przeglad Pozarniczy

ustawowych (ustawa o ochronie prze-
ciwpozarowej) okreslajacych, w jaki spo-
sOb rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych moze dokona¢ uzgod-
nienia projektu, w zaleznosci od postaci,
w jakiej ten projekt zostat sporzadzony (pa-
pierowej czy elektronicznej). Co istotne, juz
w tych przepisach okreslono, ze w przy-
padku projektu sporzadzonego w posta-
ci elektronicznej rzeczoznawca dokonuje
jego uzgodnienia poprzez opatrzenie go
(pliku PDF) kwalifikowanym podpisem
elektronicznym oraz wydaniem dla niego
karty uzgodnienia opatrzonej tym podpi-
sem, ktéra powinna stanowic¢ zatgcznik do
uzgadnianego projektu.

W wyniku zmiany art. 6g ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoza-
rowej (DzU z 2022 r. poz. 2057 ze zm.) oraz
w zwigzku z aktualnymi wymaganiami
przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Pra-
wo budowlane (DzU z 2023 r. poz. 682 ze
zm.) powstata konieczno$¢ wydania nowe-
go rozporzadzenia, dostosowanego do zno-
welizowanych wymagan art. 6d tej ustawy,
tak aby oprécz dotychczasowych wyma-
gan okre$lato ono réwniez sposob doko-
nywania przez rzeczoznawcow do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych uzgod-
nien projektu zagospodarowania dzialki
lub terenu, projektu architektoniczno-bu-
dowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego
sporzadzonych w postaci elektronicznej
pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej.



Po konsultacjach wsréd jednostek or-
ganizacyjnych PSP realizujacych zadania
w obszarze kontrolno-rozpoznawczym, jak
réwniez w $rodowisku rzeczoznawcéow do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
oraz 0s6b zainteresowanych tym zagadnie-
niem wydane zostaty nowe przepisy wyko-
nawcze w sprawie uzgadniania projektow
budowlanych, ktére reguluja takze kwestie
dotyczace sposobu uzgadniania tych pro-
jektow sporzadzonych w postaci elektro-
nicznej (patrz: rozporzadzenie ministra
spraw wewnetrznych i administracji z dnia
5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub te-
renu, projektu architektoniczno-budowla-
nego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgle-
dem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej — DzU poz. 1563, zwa-
ne w dalszej czeéci artykutu ,rozporzadze-
niem MSWiA”).

Przyjecie w omawianych powyzej prze-
pisach (ustawie o ochronie przeciwpozaro-
wej i rozporzadzeniu MSWiA) rozwigzania
wykorzystujacego kwalifikowany podpis
elektroniczny wynika w szczegoélnosci z po-
trzeby zapewnienia odpowiedniego pozio-
mu bezpieczenstwa (ograniczenia naduzyc)
w obszarze cyfrowego procesu uzyskania
pozwolenia na budowe. Ponadto wybdr
podpisu, o ktérym mowa w ww. przepisach
ustawowych, umozliwi niewatpliwie dalszy
rozwoj w obszarze cyfryzacji i dostosowa-
nia wymagan krajowych do przepiséw UE.

Kwalifikowany podpis elektroniczny

Podpis kwalifikowany na wybrany okres czasu

Z tych wzgledéw wprowadzone wymaga-
nia oparto m.in. na rozporzadzeniu eIDAS
(ang. electronic IDentification, Authentica-
tion and trust Services) [1]. Rozporzadze-
nie to ma na celu zwiekszenie zaufania do
transakgcji elektronicznych poprzez ramy
prawne, ktére gwarantuja ich bezpieczen-
stwo na poziomie europejskim. Rozpo-
rzadzenie eIDAS wprowadza jednolita
terminologie we wszystkich panstwach
czlonkowskich, zwigksza wymagania doty-
czace odpowiedzialnosci w zakresie bezpie-
czenstwa, poszerza katalog ustug zaufania,
a takze przewiduje jasne reguly nadzoru
nad dostawcami ustug zaufania. Zgodnie
z rozporzgdzeniem eIDAS pod pojeciem
podpisu elektronicznego nalezy rozumiec
dane w postaci elektronicznej, ktére zo-
stajg dotaczone lub logicznie powigzane
z innymi danymi w postaci elektronicz-
nej i ktoérych podpisujacy uzywa jako pod-
pisu. Gléwna cecha charakterystyczna
podpisu elektronicznego jest obiektywna
mozliwos¢ ustalenia tozsamosci skladajacej
go osoby fizycznej. Pozwalajg na to elektro-
niczne dane dolaczone do podpisywanej
tresci lub logicznie z nig powigzane.

Warto przy tym wskazac, ze podpis kwa-
lifikowany, o ktérym mowa w przedmioto-
wych przepisach, mozna naby¢ odplatnie,
na wybrany okres, wylacznie u jednego
z certyfikowanych dostawcow. Ich lista
dostepna jest na stronie internetowej Na-
rodowego Centrum Certyfikacji: https://
www.nccert.pl/.

Kwalifikowani destawey
uslug zaufania

mozna kupi¢ u jednego z certyfikowanych

dostawcow. Ich liste mozna znaleZ¢ na stronie
internetowej Narodowego Centrum Certyfikacji:

https://www.nccert.pl/

)

Fragment prezentaciji [2]
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UZGADNIANIE ZGODNOSCI
W przepisach rozporzadzenia MSWiA okre-
$lono, ze uzgodnienia projektu w postaci
elektronicznej dokonuje sie przez opatrze-
nie pliku komputerowego lub plikéw kompu-
terowych z tym projektem kwalifikowanym
podpisem elektronicznym rzeczoznawcy
oraz wydaniem dla niego karty uzgodnienia
wedtug wzoru okre$lonego w zataczniku nr 2
do projektowanego rozporzadzenia. Wska-
zano przy tym, ze karte uzgodnienia pro-
jektu sporzadza si¢ w postaci elektronicznej
i zapisuje w pliku komputerowym w forma-
cie PDF, ktory opatruje si¢ kwalifikowanym
podpisem elektronicznym rzeczoznawcy
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
oraz znakuje kwalifikowanym elektronicz-
nym znacznikiem czasu w dniu opatrzenia
tym podpisem pliku komputerowego lub pli-
kéw komputerowych z projektem.

Zastosowanie kwalifikowanego elektro-
nicznego znacznika czasu wynika z potrze-
by weryfikacji daty dokonania uzgodnienia
oraz zapobiega manipulacjom po utwo-
rzeniu pliku, np. antydatowaniu lub post-
datowaniu. W tym miejscu warto doda¢,
ze wymaganie to zostalo okreslone przy
uwzglednieniu przepiséw rozporzadzenia
eIDAS, ktore wskazuja, ze kwalifikowa-
ny elektroniczny znacznik czasu korzysta
z domniemania doktadnosci daty i czasu,
jakie wskazuje oraz integralno$ci danych,
z ktérymi wskazywana data i czas sg pola-
czone (oparty jest na precyzyjnym zrédle
czasu powigzanym z uniwersalnym czasem
koordynowanym).

Karta uzgodnienia musi natomiast za-
wiera¢ informacje, o ktorych mowa w usta-
wie o ochronie przeciwpozarowej (patrz:
art. 6d ust. la ustawy o ochronie przeciw-
pozarowej), tj. dane umozliwiajace doko-
nanie identyfikacji uzgodnienia projektu,
obejmujace:

» imie i nazwisko oraz numer uprawnien
IZ€CZ0ZNAWCY,

» nazwe, rodzaj i date opracowania uzgod-
nionego projektu,

» lokalizacje obiektu budowlanego lub
urzgdzenia przeciwpozarowego albo
inne dane na temat lokalizacji,

» nazwe pliku lub plikéw komputerowych
z uzgodnionym projektem,

» date dokonania uzgodnienia,

» stwierdzenie zgodnosci projektu z wy-
maganiami ochrony przeciwpozarowej
»bez uwag” albo ,,z uwagami”,

» uwagi — w przypadku uzgodnienia pro-
jektu z uwagami,

» adnotacje.
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Zweryfikuj podpis elektroniczny
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Zrzut ekranu ze strony https://www.gov.pl/web/gov/podpisz-dokument-elektronicznie-
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W rozporzadzeniu MSWiA wskaza-
no réwniez, ze plik komputerowy z kar-
ta uzgodnienia, stanowigca zalacznik do
uzgodnionego projektu, powinien nosi¢
nazwe zgodna ze sposobem nadawania
nazw plikom stanowigcym zalaczniki do
projektu budowlanego, wskazanym w roz-
porzadzeniu ministra rozwoju, przykta-
dowo: ZL_2023.09.18.pdf (zalacznik do
projektu budowlanego z dnia 18 wrzesnia
2023 r.).
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Otrzymujac zatem od projektanta plik
PDF z projektem budowlanym oraz po spo-
rzadzeniu przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych w tym
formacie karty uzgodnienia rzeczoznawca
powinien przystapi¢ do opisanej powyzej
procedury uzgodnienia.

W pierwszej kolejnosci warto spraw-
dzi¢, czy plik z projektem nie jest uszko-
dzony (mozna go otworzy¢ w przegladarce
PDF) oraz czy ma stosowne podpisy 0s6b

Przeglad Pozarniczy

opracowujacych i sprawdzajacych pro-
jekt. W tym celu mozna postuzy¢ si¢ ogdl-
nodostepnymi narzedziami (np. ze strony
internetowej: https://puesc.gov.pl/wer/ lub
https://www.gov.pl/web/gov/podpisz-do-
kument-elektronicznie-wykorzystaj-pod-
pis-zaufany).

Jesli rzeczoznawca ma do dyspozycji
oprogramowanie zakupione od wybranego
indywidualnie dostawcy certyfikowanych
ustug, moze dokona¢ takiego sprawdzenia
w tym wlasnie oprogramowaniu.

Nastepnie, jezeli nie ma zastrzezen,
moze przystapi¢ do uzgadniania (podpi-
sania elektronicznego) otrzymanego pliku
badz plikéw PDE. W tym celu z dostepnych
w swoim oprogramowaniu rodzajow pod-
piséw powinien wybra¢ format PAdES
(skrot od petnej nazwy PDF Advanced Elec-
tronic Signature) — przeznaczony do podpi-
sywania plikow w formacie PDF.

Na marginesie nalezy doda¢, ze duza za-
letg takiego formatu jest, iz co do zasady
podpis powstaje wewnatrz pliku i w wyni-
ku podpisania dokumentu nie tworzy sie¢
dodatkowy kontrolny plik zewnetrzny (jak
np. w przypadku formatu podpisu XAdES),
ktdry przy znacznej liczbie 0séb podpisu-
jacych méglby by¢ ucigzliwy w stosowaniu
(kompletowaniu, przesylaniu, weryfikowa-
niu, itp.).

Majac na wzgledzie wymagania zna-
kowania plikéw (projektu budowlane-
go i karty uzgodnienia) kwalifikowanym
znacznikiem czasu, podczas wyboru for-
matu podpisu nalezy zwroci¢ uwage na wa-
riant podpisu PAdES, ktory powinien by¢
zastosowany jako PAdES-T (uwzglednia-
jacy zastosowanie kwalifikowanego znacz-
nika czasu).

Sposoéb znakowania plikéw PDF kwali-
fikowanym elektronicznym znacznikiem
czasu jest uzalezniony od oprogramowania
dostawcy certyfikowanych ustug kwalifiko-
wanego podpisu elektronicznego.

Zazwyczaj mozliwe s3 dwie formy. Elek-
troniczny kwalifikowany znacznik czasu
znakuje plik PDF bezposérednio podczas
opatrywania pliku kwalifikowanym pod-
pisem elektronicznym lub dopiero po opa-
trzeniu pliku kwalifikowanym podpisem
elektronicznym (niezbedna ponowna we-
ryfikacja kodem PIN).

Co istotne, uzycie takiego podpisu
oprocz tradycyjnego sposobu na kom-
puterze jest réwniez mozliwe na urza-
dzeniach mobilnych (warunek stanowi
dostep do Internetu), w zaleznosci od po-
siadanego oprogramowania od dostawcy
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certyfikowanych ustug kwalifikowanego
podpisu elektronicznego.

Dobra praktyka po opatrzeniu podpisem
(uzgodnieniu) pliku PDF z projektem bu-
dowlanym oraz karty uzgodnienia, a takze
po znakowaniu tych dokumentéw elektro-
nicznych kwalifikowanym znacznikiem
czasu powinna by¢ ostateczna weryfikacja
prawidtowosci ztozonych podpisow. Moz-
na tego dokona¢ w taki sam sposéb, jak po
otrzymaniu pliku z projektem od projek-
tanta (opisany we wcze$niejszej czesci ar-
tykutu), tj. przez ogolnodostepne strony
internetowe lub za pomocg oprogramowa-
nia do sktadania kwalifikowanego podpisu
elektronicznego.

Na koniec warto odnotowa¢, ze rozpo-
rzagdzenie MSWiA w obecnym brzmieniu
wprowadza jeszcze kilka zmian zwigza-
nych ogoélnie z uzgadnianiem dokumen-
tacji projektowe;j.

W § 4 ust. 3 okreslono, ze przy uzgod-
nieniu projektu technicznego dopuszczalne
jest uzgodnienie danych dotyczacych wa-
runkéw ochrony przeciwpozarowej okre-
$lonych w tym projekcie przez odwotanie
si¢ do danych zawartych w projekcie ar-
chitektoniczno-budowlanym lub projek-
cie zagospodarowania dzialki lub terenu,
w przypadku gdy dane te nie ulegajg zmia-
nie i s3 wlasciwe do zakresu uzgadnianego
projektu technicznego. Powyzsze wynika
z faktu, Ze projekt zagospodarowania dzial-
ki lub terenu, projekt architektoniczno-
-budowlany oraz projekt techniczny jako
calo$¢ stanowig projekt budowlany.

Ponadto w zalgczniku nr 1 do rozpo-
rzagdzenia MSWiA, okredlajagcym wzoér
pieczeci potwierdzajacej uzgodnienie pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego lub projektu urza-
dzenia przeciwpozarowego sporzadzone-
go w postaci papierowej, dotychczasowe
pole ,,miejscowo$¢, data” zastapiono po-
lem ,,data i podpis”, gdyz z punku widzenia
nadzoru nad dzialalnoscig rzeczoznawcow
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
istotna jest tylko informacja o dacie uzgod-
nienia projektu. Dodanie w tym polu wyra-
zu ,,podpis” dookresla miejsce na zlozenie
podpisu rzeczoznawcy.

W przepisach rozporzadzenia MSWiA
okreslono ,,na nowo” sposob i zakres do-
konywania zawiadomienia o uzgodnieniu
projektu budowlanego, zgodnie z ktérym
zawiadomienie o uzgodnieniu projektu
ma by¢ sporzadzane w formie dokumen-
tu elektronicznego i by¢ przesylane za

Rozpoznawanie zagrozen

Uzgodnienie projektu sporzadzonego w postaci elektronicznej:

Plik PDF z projektem architektoniczno-budowlany

opatrzony kwalifikowanym podpisem elektronicznym

PAB_2023.09.18.pdf

Plik PDF z kartg uzgodnienia opatrzony
kwalifikowanym poedpisem elektronicznym

ZL_2023.09.18.pdf

Oznakowanie plikéw PDF kwalifikowanym elektronicznym
znacznikiem czasu — wymaganie konieczne !!!

posrednictwem elektronicznej skrzyn-
ki podawczej do komendanta woje-
woédzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej
wlas$ciwego dla miejsca lokalizacji inwe-
stycji. Sporzadzenie i przeslanie zawiado-
mienia w postaci papierowej dopuszczono
tylko w przypadku, gdy uzgodniony pro-
jekt ma postac papierowa.

PODSUMOWANIE

Cyfryzacja dokumentacji zwigzanej z pro-
cesem budowlanym jest nieuniknionym
trendem, ktéry rzeczoznawcom do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych przyno-
si wiele korzysci. Dzieki temu w ramach
wspolpracy z projektantem moga oni fa-
twiej i szybciej dokona¢ finalnego uzgod-
nienia projektu budowlanego, niezaleznie
od miejsca, w ktorym si¢ znajduja. Przepisy
rozporzadzenia MSWiA zapewniaja od-
powiedni poziom ochrony danych i tresci
uzgadnianych w ramach projektéw budow-
lanych. Tym samym sposéb uzgadniania
projektéw budowlanych sporzadzanych
w postaci elektronicznej niewatpliwie jest
rozwigzaniem korzystnym i dla innych
podmiotéw zaangazowanych w proces
budowlany. Dzi¢gki temu mozna podpisy-
wac wazne dokumenty w dowolnym miej-
scu i czasie, bez koniecznosci drukowania,
skanowania czy wysylania poczta trady-

Ccyjna.m

PRZYPISY

[11 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 910/2014 z dnia 23 lipca 2014 r.
w sprawie identyfikacji elektronicznej i ustug

Przeglad Pozarniczy

(1)

Fragment prezentaciji [2]

zaufania w odniesieniu do transakcji elektro-
nicznych na rynku wewnetrznym oraz uchy-
lajace dyrektywe 1999/93/WE (DzU UE. L.
z 2014 r. nr 257, str. 73).

[2] K. Mojski, Uzgadnianie projektéw budow-

lanych oraz projektdw urzadzen przeciw-
pozarowych, sporzadzonych w postaci
elektronicznej — na podstawie wymagan
przepisow rozporzadzenia ministra spraw
wewnetrznych i administracji z dnia 5 sierp-
nia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, pro-
jektu architektoniczno-budowlanego, pro-
Jektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno-
sci zwymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(DzU poz. 1563), Zakopane, 18-20 pazdzier-
nika 2023 .

bryg. KAROL MOJSKI jest naczelni-

kiem Wydziatu Zabezpieczen Przeciw-
pozarowych w Biurze Przeciwdziatania
Zagrozeniom Komendy Gtownej PSP {
oraz rzeczoznawca do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych
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Krzyz Swietego Floriana

DOMINIK KABAT

W ostatnim czasie do polskiego systemu orderowo-odznaczeniowego
wigczono dwa interesujace odznaczenia, ktérym patronuje $w. Florian.
Sa to jedne z najmtodszych polskich odznaczen panstwowych.

ierwszy z nich to Krzyz Swietego Flo-
P riana. Jest to odznaczenie pafistwowe

ustanowione ustawa z dnia 17 grud-
nia 2021 r. o ochotniczych strazach pozar-
nych (DzU z 2023 r. poz. 194 ze zm.), ktéra
wprowadzilta w art. 40 zmiany polegaja-
ce na wlaczeniu Krzyza Swietego Floriana
do katalogu odznaczen do ustawy z dnia
16 pazdziernika 1992 r. o orderach i odzna-
czeniach (DzU z 2020 r. poz. 138). Nowo
ustanowiony tym przepisem art. 17c usta-
wy o orderach i odznaczeniach stanowi, ze
nagroda za wybitne osiggniecia w realiza-
cji zadan wynikajacych z bycia cztonkiem
ochotniczej strazy pozarnej jest Krzyz
Swietego Floriana. W precedencji odzna-
czetr Krzyz Swietego Floriana umieszczo-
ny jest za Lotniczym Krzyzem Zastugi,
a przed Medalem za Ofiarno$¢ i Odwa-
ge. Odznaczenie to nie dzieli si¢ na stop-
nie. Krzyz nadawany jest przez prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej na wniosek mi-
nistra wlasciwego do spraw wewnetrznych
(obecnie organem tym jest minister spraw
wewnetrznych i administracji).

Odznaka Krzyza Swietego Floriana jest
krzyz gwiazdzisty sze$cioramienny (znany
motyw silnie zwigzany z domeng ratow-
nictwa medycznego, a takze z kilku innych
odznaczen) o rozpigtosci ramion 38 mm,
srebrzony i oksydowany, z barytkowatym
uszkiem i kétkiem do zawieszenia, ze sty-
lizowanymi plomieniami miedzy ramiona-
mi. Na gérnym ramieniu krzyza (nad glowa
postaci $w. Floriana) widnieje orzel przedsta-
wiony wedlug wzoru okreslonego w ustawie
z dnia 31 stycznia 1980 r. o godle, barwach
i hymnie Rzeczypospolitej Polskiej oraz
o pieczeciach panstwowych (DzU z 2019 r.
poz. 1509 ze zm.) dla godia panstwowego.

W centrum krzyza umieszczone jest wy-
obrazenie patrzacego w gore $w. Floriana
w renesansowej zbroi plytowej, podtrzy-
mujacego w zgieciu lewej reki choragiew,
a w prawej rece trzymajacego naczynie
z wylewana woda. Na odwrotnej stronie
krzyza jego boczne ramiona zakonczo-
ne sg stylizowanymi zeleZcami toporkéw
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strazackich (facznie sg cztery, umieszczo-
ne w ten sposob, ze ukladaja sie zgodnie
z ruchem wskazdéwek zegara), a posrodku
krzyza znajduje si¢ dewiza w postaci wy-
puktego, majuskutowego napisu w szescio-
wierszowej pionowej kolumnie w uktadzie:
~W/JED/NO/SCI/SI/LA” Krzyz zawie-
szony jest na ciemnogranatowej rypsowej
wstazce (wykonanej z tkaniny o charakte-
rystycznej fakturze w postaci pionowych
petelek, ktéra nadaje wstazkom luksusowy
wyglad) o szerokosci 38 mm, z umieszczo-
nymi na brzegach potaczonymi prazkami -
z6ttym i czerwonym, o szerokosci 2 mm
kazdy, przy czym prazki skrajne sg zotte.

a)

b)

o

Awers (a), rewers (b) i baretka (c) Krzyza
Swietego Floriana

Przeglad Pozarniczy

ZASLUZENI DLA SPOLECZNOSCI

Odznake Swietego Floriana ,,Za Zastugi
dla Spofecznosci Lokalnej” wprowadzono
na mocy ustawy o ochotniczych strazach
pozarnych. Wspomina sie¢ o niej w art. 30
tejze ustawy. Moze ona by¢ nadana osobom
wyrdzniajagcym sie w podejmowaniu dzia-
tan w celu ochrony zycia, zdrowia, mienia
lub $rodowiska.

Szczegolowe kwestie zwigzane z opisy-
wang odznaka (w tym jej wzdr i szczego-
fowy opis) poruszone s3 w rozporzadzeniu
ministra spraw wewnetrznych i admini-
stracji z dnia 9 listopada 2022 r. w sprawie
Odznaki Swietego Floriana ,,Za Zastugi dla
Spotecznosci Lokalnej” (DzU poz. 2285)
wydanym na podstawie art. 30 ust. 2 ustawy
o ochotniczych strazach pozarnych. Od-
znake stanowi krzyz maltanski o rozpieto-
$ciramion 38 mm, srebrzony i oksydowany,
o sfazowanych gtadkich bokach i chropawe;j
powierzchni (symbolizujacej trudy stuzby
pozarniczej), majacy miedzy ramionami
zlocone od strony lica romby z pojedynczy-
mi promieniami bijacymi w §rodek krzyza,
awe wcieciu gérnego ramienia uszko i kétko
do zawieszenia. Posrodku krzyza widnie-
je wyobrazenie $w. Floriana w pdtpostaci,
w antycznym helmie i zbroi, obejmujacego
lewa reka choragiew, a w prawej trzyma-
jacego naczynie z wylewang woda. Strona
odwrotna jest gladka, z wypuklymi ini-
cjatami z liter ,RP” na gérnym ramieniu
i wypuktym, majuskutowym tréjwierszo-
wym napisem ,,ZA ZASLUGI / DLA SPO-
LECZNOSCI / LOKALNEJ” w poprzek
ramion. Wstazka z ciemnogranatowego
rypsu ma szerokos$¢ 36 mm, zolte prazki
o szeroko$ci 2 mm po bokach, a posrod-
ku trzy polaczone prazki: czerwony, biaty
i czerwony, kazdy szeroko$ci 3 mm. Od-
znake wedlug stosownych przepiséw roz-
porzadzenia nadaje minister wlasciwy do
spraw wewnetrznych w drodze postano-
wienia. Z wnioskiem o nadanie odznaki
wystepuje komendant gléwny Panstwo-
wej Strazy Pozarnej z inicjatywy wlasnej
lub z inicjatywy wojewody, komendanta



wojewddzkiego PSP, organu administracji
zespolonej lub organu administracji nie-
zespolonej, organu jednostki samorzadu
terytorialnego, szefa Wojskowej Ochrony
Przeciwpozarowej i prezesa OSP (tak sta-
nowi § 2 ust. 1i2 rozporzadzenia). Odzna-
ke moze réwniez nada¢ minister wlasciwy
do spraw wewnetrznych z wlasnej inicjaty-
wy. 11 listopada 2022 r., z okazji Narodowe-
go Swieta Niepodlegloéci, minister spraw
wewnetrznych i administracji po raz pierw-
szy wreczyl osobom nominowanym odzna-
ki ,Za Zastugi dla Spoteczno$ci Lokalnej”.

a)

b)

Awers (a) i rewers (b) Odznaki Swietego
Floriana ,,Za Zastugi dla Spotecznosci Lokalnej”

UZNANIE DLA OSP

Obydwa odznaczenia s3 oficjalnymi od-
znaczeniami panstwowymi. Jak dotych-
czas idea ochotniczego pozarnictwa nie byta
w tej sferze przez ustawodawce dostrzega-
na, a przynajmniej nie tak, jak postrzegana
jest teraz, a czlonkowie ochotniczych strazy
pozarnych otrzymywali odznaczenia takie
jak strazacy PSP. W chwili obecnej mamy
dwa odznaczenia wybitnie z ochotniczymi
strazami pozarnymi zwigzane. Inne, takie
jak np. medal ,,Za Zastugi dla Pozarnictwa”,
Ztoty Znak Zwigzku Ochotniczych Strazy
Pozarnych RP czy tez liczne inne odzna-
czenia zwigzane tematycznie z postacia
$w. Floriana, s3 odznaczeniami prywatnymi.

Na temat patrona opisywanych odznaczen
napisano juz bardzo wiele, a szczegétowy
opis tej postaci wykraczatby poza skrom-
ne ramy niniejszego artykutu. Warto jed-
nakze odnotowac kilka ciekawych faktow
zwigzanych z samymi juz tylko odznacze-
niami. Wizerunek $wietego utrwalony na
Krzyzu Swietego Floriana odbiega od rea-
liow historycznych, zwtaszcza w zakresie
przedstawienia zbroi (jest to tu klasyczna
p6znosredniowieczna zbroja ptytowa), kto-
ra na rzymska nie wyglada, oraz uzbrojenia
(zastosowano tu rapier z charakterystyczna
garda zamiast nierozerwalnie zwigzanego
z wizerunkiem rzymskiego legionisty mie-
cza typu gladius). Ekwipunek ma w sferze
wzornictwa wyraznie renesansowe cechy
(jest to tak zwana zbroja biata, pokrywaja-
ca pancerzem ptytowym cate ciato rycerza,
stosowana w Europie od XV w.). Wyraznie
widzimy tu zdobienia pokrywajace ptyty pan-
cerza, co czyni zbroje nie tylko pragmatycz-
nym ekwipunkiem stuzacym ochronie osoby
jej uzywajacej. Cata konwencja ma zresz-
ta cechy charakterystyczne dla rozumienia
pojecia antyku w epoce renesansu. W tym
miejscu nalezy zaakcentowac wyrazne (zeby
nie powiedzie¢: uderzajace) podobienstwo
wizerunku umieszczonego na odznaczeniu
z wizerunkiem $w. Floriana utrwalonym
w formie ptaskorzezby na Bramie Florian-
skiej w Krakowie. Sama brama jest Srednio-
wieczna, aczkolwiek wizerunek sw. Floriana

Organizacja

pochodzi z XVIIl w. Da sig tu dostrzec wyraz-
ng inspiracje twércow projektu odznaczenia
krakowskim wizerunkiem Swigtego, lecz dla
zachowania czystosci uktadu odznaczenia
pominieto niektdre elementy kompozycji wi-
doczne na Bramie Floriariskiej (ptonacy dom,
chmure dymu oraz tarcze z innymi utensylia-
mi, widoczng w prawym dolnym rogu). Zbiez-
nos¢ ta wyjasnia poniekad renesansowe rysy
wizerunku.

Wyobrazenie $w. Floriana na Bramie
Florianskiej w Krakowie. Widoczne liczne
podobienistwa do wizerunku na awersie
Krzyza Swietego Floriana

fot. Mach240390 / Wikipedia (CC BY 4.0)

Kolorystyka wstazek jest bardzo zbli-
zona. Dominuje kolor granatowy, nawig-

zujacy do koloru munduru wyjsciowego
strazakow. Zloto i czerwien odwotuja sie
do fenomenu ognia. W przypadku odzna-
ki do gamy koloréw dochodzi jeszcze biel.

Bedace elementem korpusu odznaczenia
barylkowate uszko mieszczace metalowe
koéteczko stuzace do laczenia odznaczenia
ze wstazka stanowi w obu przypadkach
nawigzanie do miedzywojennej (i star-
szej) tradycji stylistycznej. Obecnie bardzo
czesto spotykamy takie elementy w formie
zwyktych oczek.

W prace nad projektami opisywanych
odznaczen zaangazowana byla artystka
medalier Dobrochna Surajewska, maja-
ca bogate do$wiadczenie w réznorodnych
projektach. Krzyz jest odznaczeniem bardzo
atrakcyjnym, zaprojektowanym z dbatoscia
o szczegoty, bogatym w symbolike. Odznaka
ma te szczegdlng ceche, ze jest posrebrzana

Przeglad Pozarniczy

oraz zdobna w zlocenia, co zwieksza jej wa-
lory estetyczne.

Nalezy podkredli¢, ze nie sg to odznacze-
nia o charakterze egalitarnym (powszech-
nym). Jest oczywiste, ze nie mozemy mowic¢
o réwnoéci, gdy rozwazamy takie fenome-
ny, jak odznaczenia, gdyz z zasady méwimy
o czyms, co ma stuzy¢ wyréznieniu. Nalezy
jednak pamietac, Ze nie wszyscy maja szanse
zostac przedstawionymi do wyréznienia opi-
sywanymi odznaczeniami. Trzeba bowiem
spelni¢ jeden podstawowy warunek, tzn. by¢
czlonkiem ochotniczej strazy pozarnej.

Pragne uprzejmie podziekowac pani Do-
brochnie Surajewskiej oraz st. bryg. Sta-
womirowi Kukfiszowi za pomoc udzielong
podczas prac nad niniejszym artykulem. m

st. kpt. DOMINIK KABAT petni stuzbe 4
w Biurze Logistyki Komendy Gtownej PSP
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Rozmaitosci

Rozmowa z prof. Janem Miodkiem

Jezyk to zycie,
to my wszyscy

LECH LEWANDOWSKI

N Panie profesorze, wypowiadajac sie na
temat swojej ostatniej ksigzki ,,Polszczy-
zna. 200 felietonéw o jezyku”, powiedziat
pan, ze to zaledwie ,urobek ostatnich lat”.
Irzeczywiscie tak jest, poniewaz na osiem
wydanych dotychczas poradnikow jezyko-
wych sktada sie ponad 2600 felietonéw
pana autorstwa. Teksty te powstawaty od
listopada 1968 r. do grudnia 2020 r. Czy
z obecnej perspektywy uwaza pan, ze byto
to trudne zadanie?

Przyznaje, ze poczatkowo — przed 55 laty —
miatem sporo obaw, czy podotam. Otrzy-
malem w gazecie stale miejsce na felietony
pod wspolnym tytutem ,,Rzecz o jezyku”.
Miatem jednak pomysly tylko na pierw-
sze cztery teksty. A co dalej? O czym pi-
sa¢? Wpadlem w poptoch, jednak szybko
okazalo sie, zZe niepotrzebnie. Obserwacja
codziennego Zzycia, rozmowy ludZzmi, czy-
tanie prasy etc. — to wszystko razem stano-
wi niewyczerpane zrodlo tematéw. Statem
sie pilnym recenzentem naszego zycia, od-
notowujgc rozmaite zmiany jezykowe i wy-
tapujac ,,smaczki”.

N W ten sposob powstawato pana archiwum
tematyczne?
Tak, a jednoczesnie napisane przez minio-
ne lata setki i tysigce felietonéw jezykowych
to swoiste $wiadectwo mojego zycia. Przez
dltugie lata rozmawiatem z rozmaitymi
ludZmi, stuchatem ich opinii, ale tez zwie-
rzen, a potem siadatem do biurka i pisa-
fem. Natomiast patrzac szerzej, do pewnego
stopnia felietony sa takze odzwierciedle-
niem przemian kulturowych, gospodar-
czych i politycznych. Bo przeciez codzien-
ny jezyk zmienia si¢ i ksztaltuje wraz ze
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zmianami nastepujacymi we wszystkich
dziedzinach zycia. A tych, jak wiemy,
w Polsce bylo niemalo.

N Znaczace przemiany, takze jezykowe,
dokonywaty sie réwniez w polskiej stra-
Zy pozarnej, zarowno zawodowej, jak
i ochotniczej. Czy zostaty przez pana za-
uwazone?
O strazakach nastuchatem sie wiele opo-
wiesci od mojego taty, bo jego ojciec, a méj
dziadek, byl przez wiele lat komendantem
ochotniczej strazy pozarnej. Tata opowia-
dal czesto o remizie, gdzie odbywaly sie
takze rozmaite ciekawe imprezy, spotka-
nia. Tam ogniskowalo sie zycie kulturalne
wsi. Bylem zafascynowany strazakami, ich
pelna niebezpieczenstw stuzbg i tak jest po
dzi$ dzien.

N Ale strazakiem pan nie zostat...

Nie, nie zostatem, ale wowczas o tym ma-
rzylem. Jako dziecko zafascynowany by-
tem twdrczoscig Jana Brzechwy. W ksigzce
»Brzechwa dzieciom”, ktérg dostalem od
rodzicéw w 1951 r., byl uroczy wiersz
pt. ,Pali sie!”. Oto fragment:

Mucha strazaka ugryzta srodze,
Podskoczyt strazak na jednej nodze,
Spoglgda - gapie w dole zebrali sig,

Wkoto rozejrzat sig - o, rety! Pali sig!

N Podziwiam pana znakomitg pamig¢
Pamietam znacznie wigcej, bo ten wiersz
recytowalem mojemu synowi, a nastepnie
moim wnukom. W ten sposob zaszczepia-
fem im zamilowanie do lektury, a jedno-
czeénie szacunek dla naszych strazakow
spieszacych do pozaru.

Przeglad Pozarniczy

N Skoro juz o tym mowa, to mistrz Brzechwa
te dwczesng strazacka gotowo$¢ bojowa
z lekka wykpit.

No tak, zgoda. Ale wiersz ten, utrzymany

w lekkiej i Zartobliwej formie, nie jest zad-

nym dokumentem historycznym. Niemniej

jednak stanowi pewne $wiadectwo dwczes-

nych strazackich realiow, jesli chodzi o wy-

posazenie i nazewnictwo. Brzechwa ukazat

je, piszac:

Straz jest gotowa w ciggu minuty.

Konia prowadzq - kot nie podkuty!

Trzeba zawota¢ szybko kowala,

Pozar na dobre si¢ juz rozpala!

Predzej! Gdzie kowal?! To nie zabawka!

Dawac sikawke! Gdzie jest sikawka?!

Z pompq zepsutq nietatwa sprawa.

Woda do beczki! Beczka dziurawa!

N Panie profesorze, Brzechwa nakreslit tu za-
pewne dos$¢ realistyczny obraz 6wczesnej
strazy pozarnej. Obecnie nie ma juz jed-
nak koni ani beczek, a takie zawody jak
kowal i bednarz praktycznie nie istnieja.
Zamiast wozu strazackiego sg wozy bo-
jowe, zamiast strazy ogniowej jest straz
pozarna. No i mamy tez inne nazewnictwo.
Na przyktad kiedy$ woda tryskata z sikawki
strumieniem, a dzis strazak podaje prad
wody na Zrddto ognia. A tak przy okazji —
ktére nazewnictwo jest panu blizsze?

Podane w wierszu przyktady zmian, ja-

kie nastgpily w ciagu lat w wyposazeniu

i technice, a w konsekwencji w nazewni-

ctwie, warto odnotowa¢. Cho¢by dlatego,

ze s3 znamienne. Ogolna regula jest bo-
wiem taka, ze w §lad za postepem technicz-
nym zmienia si¢ jezyk. Wystepuje tu zwig-
zek przyczynowo-skutkowy. Natomiast na



pytanie, co mi jest blizsze, odpowiadam:
ze wzgledow sentymentalnych blizsze sa
mi okreslenia strumien wody z sikawki czy
straz ogniowa, rozumiem jednak koniecz-
no$¢ stosowania wspolczesnego nazew-
nictwa, jak np. prad wody podany z pra-
downicy czy woz bojowy.

N Pana afirmatywny stosunek do zmian jezy-
kowych ma zwigzek z szeroko rozumiang
nowoczesnoscig i postepem. Jednak nie
wszystkie nowosci zapozyczone z jezykow
obcych pan popiera. Bywa, ze jest wrecz
odwrotnie. Co o tym decyduje?

Rzeczywiscie, sa stowa, pochodzace z an-

gielskiego, ktére mnie wyjatkowo irytu-

ja. Takim stowem jest m.in. mocno juz u nas
zadomowione, szczegélnie wérod ludzi
mlodych, ,wow”. Kiedys jechalem pocig-
giem w towarzystwie mojej studentki. Roz-
mawiali$émy i ona dostownie co chwile kwi-
towala moje wypowiedzi tym ,wow”. Robita
to tak wiele razy, ze ledwo wytrzymywatem

i myslatem, ze jak jeszcze raz to zrobi, to

wysiade z pociagu.

A A co wolatby pan ustyszeé?

Niechby wykrzykiwala przemiennie:
»0 rany!”, ,naprawde?!”, ,rzeczywiscie?!”,
»co pan powie!”. Ale ona tylko ,wow”,
»Wow”, ,wow”... Jak to stysze w takim nate-
zeniu, natychmiast dostaje gesiej skorki. Ta-
kich irytujacych zapozyczen z angielskiego
jest wiecej. To np. takze stowo ,doktadnie”,
stosowane wrecz nagminnie i czgsto bez
zadnej potrzeby i uzasadnienia. Albo stowo
»dedykowac”. Doszlo do tego, ze np. w re-
stauracji kelner dedykuje jakies$ danie.

Figurka krasnala stojaca przed budynkiem
Instytutu Filologii Polskiej we Wroctawiu

fot. Jarostaw Goralczyk / Wikipedia (CC BY-SA
4.0 Deed)

N Zdrugiej strony stwierdzit pan, ze przeciw-
ko niektorym anglicyzmom nie powie ztego
stowa. 0 ktére stowa chodzi?

O te wszystkie, ktére odnoszg sie do rze-
czywisto$ci ekonomiczno-gospodarczej
czy elektronicznej, typu: spolki joint ven-
ture, leasing, marketing, joystick, skaner,
mail. Te stowa sg przeze mnie witane z ra-
doscia, dlatego ze $wiadcza one o naszym
rozwoju, postepie, o tym, zZe jesteSmy
w rodzinie krajéw nowoczesnych, roz-
winietych, otwartych na §wiat, czemu od-
powiada wla$nie nazewnictwo. Te stowa
nas wzbogacaja, a tamte zubozajg. Powta-
rzam wielokrotnie, Ze trzeba przepla-
ta¢, ze najwiekszy cud jezyka to jego
zmienno$¢ i bogactwo form wariantyw-
nych. Dlatego sprawozdawca sportowy
moze dziesie¢ razy powiedzie¢ ,rog”, ale
jak raz powie korner, to sie nic ztego nie
stanie.

N No dobrze, ale wsréd watpliwosci jezyko-
wych sg tez te dotyczace coraz szerszego
stosowania form zenskich. Nie wszystkie
sie przyjmujg. W OSP sg druhowie i druhny.
Natomiast w PSP sg strazacy, ale nie sto-
suje sie nazewnictwa strazaczki. Styszy-
my najczesciej, ze sg to funkcjonariuszki
strazy pozarnej. Jakie jest pana zdanie na
ten temat?

Jestem zwolennikiem obecnych tenden-

cji zmierzajacych do stosowania zenskich

form z przyrostkami. Do niedawna mieli-
$my np. panig psycholog. Dzi§ méwimy:
psycholozka. Wczesniej byta pani polityk,
dzi§ méwimy: polityczka. Kiedys$ np. ko-
bieta byla gosciem programu radiowego,

a dzi$ ta pani jest go$cinia. Czy zatem stra-

zak w spddnicy to strazaczka? Alez jak

najbardziej tak! Taka nazwa jest nie tylko
poprawna, ale tez bardzo fadna. Popieram
ze wszech miar takie nazewnictwo.

N Pojawia si¢ tez inny problem, a mianowicie
odmieniania nazwisk. Bywa, ze ktos wrecz
zastrzega sobie, ze jego nazwiska nie moz-
na odmieniac. Nalezy to respektowac?

To pozorny dylemat. Gdybym na przy-
ktad zazyczyt sobie, Ze w telewizji ma
by¢ plansza z napisem ,,Byt to program
Jana Miodek”, to byloby to poprawnie?
No nie. Kiedy$ te watpliwo$¢ jednoznacznie
i dowcipnie wyjasnil znakomity matema-
tyk i aforysta Hugo Steinhaus. Powiedzial
takiej osobie: ,Pan jest wlascicielem swo-
jego nazwiska tylko w mianowniku liczby
pojedynczej. Pozostatymi przypadkami
rzadzi gramatyka!”. I tego sie trzymajmy.

Przeglad Pozarniczy

Rozmaitosci

N Panie profesorze, jest pan nie tylko wybit-
nym naukowcem, ale tez osobg cieszacg
sig ogromna popularnoscia i sympatig. A to,
jak wiemy, nie u wszystkich idzie w parze.
Ma pan nie tylko rozlegta wiedze, ale tez
cenng umiejetnos¢ przekazu atrakcyjnego
dla kazdego odbiorcy. Powiedziat pan, ze
btogostawi nature za to, ze data panu takie
geny. Bo gdyby mowi¢ tonem beznamiet-
nym, to z wyktaddéw zrobitaby sie nuda nie
do opisania. Ale czy nie jest tak, ze owe
cenne geny pochodza od pana rodzicow,
ktorzy byli nauczycielami?

No tak, moja mama byla polonistka

w szkolach $rednich, a tata - nauczy-

ciel szkoly podstawowej — uczyt réznych

przedmiotéw. Rzeczywiscie zdarzato sie,
ze osoby znajace moich rodzicéw, sty-
szagc mnie podczas spotkania i obser-

wujac moje gesty i mimike mowity mi:

»Janek, ty méwisz zupelnie jak twoi ro-

dzice”. Oczywiscie co§ w tym jest, ale

przyznam si¢, ze w moim zyciu felieto-
nisty i méwcy czerpatem takze z innego
wspaniatego wzorca. Chodzi o stynnego
dziennikarza sportowego, niezyjacego juz
Bohdana Tomaszewskiego. Mieli§my nie
tylko bardzo dobry kontakt w sprawach
jezyka, ale tez byli$my ze sobg w duzej za-
zylosci. Dla mnie stanowil wzdr popraw-
nosci jezykowej, a takze atrakcyjnego
przekazu, budowanego przez niezwykta
zdolno$¢ wywolywania i potegowania za-
interesowania u odbiorcéw. Wiele sie od
niego nauczylem, a pewne cechy stara-
tem sobie przyswoi¢. Sadze, ze mi sie to

w pewnym stopniu udalo i jestem mu za

to wdzieczny.

N Panie profesorze, sposrod bardzo wielu do-
wod6w uznania, jakie pan otrzymat, wy-
mienig tylko dwa, ale zapewne szczegdlne.
W 2014 r. otrzymat pan tytut Honorowego
Obywatela Wroctawia. Ma pan réwniez...
swojego krasnala, ktory jest wizytowka
miasta. Ta bardzo popularna figurka skrza-
ta, jako zywo przypominajaca pana, zostata
uroczys$cie umieszczona przed budynkiem
Instytutu Filologii Polskiej we Wroctawiu.
Czy te dowody pozycji jako naukowca, ale
tez bardzo popularnego, lubianego i cenio-
nego obywatela Wroctawia, sg dla pana
wazne?

S3 najwazniejsze.
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Jesli nie elektryki
to co?

Grudniowy numer PP zdominowala tema-
tyka elektromobilnosci. Wsréd wielu teks-
téw analizujacych zagadnienie z réznych
punktéw widzenia mamy takze wywiad
z dyrektorem zarzadzajacym Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych Ma-
ciejem Mazurem. Idac tym tropem, warto
zapoznac si¢ ze strong www Stowarzysze-
nia, bo zawiera ona wiele cennych informa-
cji o pojazdach z napedem elektrycznym
i wszystkim, co z nimi zwigzane.

Strone otwiera przykuwajaca uwage seria
materialéw filmowych obrazujacych elek-
tromobilno$¢. W menu gltéwnym znaj-
dziemy kluczowe drogowskazy tematyczne

Napedzan';f

L T
e

serwisu. Dla internautéw szukajacych in-
formacji najciekawsze beda Aktualnosci
i Projekty. Dzieki pierwszej z zaktadek mo-
zemy trzymac reke na pulsie i nie przegapi¢
tego, co w trawie piszczy w obszarze elek-
tromobilnos$ci. Najnowsze wpisy dotycza
np. elektromobilnej rewolucji w sektorze
drogowym transportu ciezkiego czy zero-
emisyjnych maszyn pozadrogowych.
Zakladka Projekty otwiera drzwi do ko-
lejnych sfer wiedzy: tu szczegdlnie warto
zwroci¢ uwage na Research i Raporty. Cen-
trum Badan i Analiz PSPA przygotowuje

elektromobilnoseé!

“hincte

bowiem obszerne materialy, biorace pod
lupe rynek elektromobilnosci w Polsce, jej
wplyw na rozwoj spoteczny w Polsce i wiele
innych zagadnien. Nie do przecenienia jest
réwniez licznik elektromobilnosci, odwzo-
rowujacy jej wskazniki na wykresie, czy tez
interaktywna mapa punktéw tadowania.
Strona www PSPA to cenne zrodlo naj-
nowszych informacji na temat zjawiska
elektromobilnodci i jego warto$ciowych
analiz. Kazdy czytelnik spragniony posze-
rzenia swojej wiedzy bedzie usatysfakcjo-
nowany. m As

Wydato sie

Jan Kielin, Tomasz Kotodziejczyk,

llona Majka, Jarostaw Tepinski, Jacek Zboina,
Prowadzenie dziatan ratowniczych podczas
zdarzen z udziatem pojazdow z napedem
elektrycznym, CNBOP-PIB, Jozefow 2023

RADY NA POZAR

Oto wizja nowoczesnej przysztosci: ciche
pojazdy o opltywowych ksztattach mknag
ulicami miast, nie wytwarzajac szkod-
liwych spalin. Wizja ta moze sie zisci¢,
aczkolwiek do jej realizacji jeszcze dluga
droga. Mamy jednak coraz wigcej samo-
chodoéw elektrycznych na drogach, czas
wiec tez przyjrzec si¢ zagrozeniom z nimi
zwigzanym, bo piekna wizja przysztosci to
jedno, a realia i co za tym idzie - ciemna
strona elektromobilnoéci to drugie.
Wiedzg o tym strazacy, ktérym coraz
cze$ciej przychodzi zmagac si¢ z pozarami
pojazdéw z napedem elektrycznym. Dla nich
zwlaszcza powstal poradnik czerpigcy
z literatury przedmiotu, obserwacji i do-
$wiadczen autordw, ale przede wszystkim
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PROWADZENIE

DZIALAN RATOWNICZYCH
podczas zdarzen z udziatem
pojazdéw z napedem
elektrycznym

z wynikéw badan i do$wiadczen przepro-
wadzonych w CNBOP-PIB.

Jakie tresci znajdziemy w poradniku? Po-
znamy rodzaje i charakterystyke elektrycz-
nych napedéw pojazdéw samochodowych
oraz zagadnienia dotyczace stacji i punktéw
tadowania tych pojazdéw. Nie zabraknie
tego, co najbardziej interesuje strazakow,
czyli zagrozen podczas zdarzen z udzia-
tem pojazdoéw z napedem elektrycznym,
prowadzenia dzialan ratowniczych i zasad
bezpiecznego postepowania ratownikéw
podczas akgji. A ze podstawowa, niezbed-
na wiedza z tych obszarow jest w publikacji
przekazana przystepnie, poradnik bedzie
z pewnoscig przydatny odbiorcom, do kto-
rych jest kierowany. m As

Przeglad Pozarniczy

Straz na znaczkach

DANMARK

DIS5MGAWEITLING del

Wyttaczana straz

W 1879 r. dunski przedsigbiorca Poul Christian
Glud (1850-1924) otworzyt w dzielnicy Norre-
bro w Kopenhadze warsztat wyrobéw metalo-
wych - rozpoczat produkcje wiader, garnkow,
lamp naftowych, piecéw i innych artykutéw
gospodarczych. W tym samym roku wspolnie
z handlowcem Troelsem Marstrandem zato-
zyt firme Glud & Marstrand, ktéra w 1895 r.
stata sie spétka akcyjna. W latach 80. XIX w.,
wykorzystujac technike ttoczenia cienkiej
metalowej blachy, firma rozszerzyta asorty-
ment wyrobéw o zabawki dzieciece. Jedna
z nich byt miniaturowy konny zaprzeg straza-
cki z sikawka parowa, widoczny na znaczku
serii ,Dunskie zabawki”, wydanej 9 listopada
1995 r. w Danii. m

Maciej Sawoni



Stuzba i wiara

»Bog cztowiekiem sig stat, by nauczyé nas cztowieczenstwa”

Ten tytut wspotczesnej koledy stanowi prawdziwa synteze niepojetej
w petni umystem prawdy Bozego Narodzenia. W $wiecie, w ktorym na
tylu poziomach cztowieczenstwo jest dzi$ degradowane, ta wzniosta
i najwazniejsza nowina w dziejach: ,,Bdg stat sie cztowiekiem” nabiera
wyjatkowego znaczenia. Wcielony Bog tym wszystkim, ktérzy moral-
nymi wyborami zaprzeczaja swojej osobowej godnosci, niezmiennie
proponuje droge odnalezienia dzieki Jego zbawczej misji zagubionego
cztowieczenstwa. Bedac naszym bratem w cztowieczenstwie, wierzy
bowiem w kazdego cztowieka i kazdego niezmiennie zaprasza do kre-
gu mitosci ptynacej z Betlejemskiego Ztébka. Nowo narodzony Mesjasz

swojag zbawczg troska obejmuje zwtaszcza tych wszystkich, ktérzy na
rézny sposob, przez chorobe, cierpienie, brak pokoju i niesprawiedli-
wos¢, doswiadczajg konsekwencji utomnosci naszej natury. Bog, ktéry
stat sie jednym z nas, przyjmujac ludzkie limity, niezmiennie potrzebuje
wiarygodnych swiadkéw cztowieczenstwa i wiary zarazem.

Zyczmy wiec sobie wszyscy nawzajem w tych dniach, aby$my byli
dla innych ludzi wymownym znakiem obrazu Boga w nas. Przyjmujac
z ufnoscia w swoje codzienne zycie: osobiste, rodzinne, zawodowe
mitos¢, ktdéra przynidst Swiatu Jezus w Betlejem, obdarzajmy hojnie
nig wszystkich, ktérzy jej potrzebuja.

ks. st. bryg. dr Jan Krynicki
kapelan krajowy strazakow

| Stowo ciatem sie stato, i zamieszkato
wsrod nas, i ujrzelismy chwate Jego,
chwate jako od Ojca Jednorodzonego
— petna faski i prawdy” (J 1,14)

Dzisiaj mistycznie uczestniczymy w swiecie Narodzenia Bogoczto-
wieka, Jezusa Chrystusa. To Cud wcielenia, Misterium Dobroci Bozej
i nowego stworzenia. Stowo ciatem sie stato i zamieszkato wsréd nas,
aby Boza wiecznosc¢ stata sie udziatem cztowieka. Stowo unizyto sa-
mego siebie (Flp 2,8), aby objawi¢ swoja Petnie w nas.

Betlejem jest znakiem, ze Bég ma swe upodobanie w lu-
dziach. On tak umitowat $wiat, ze Syna swego Jednorodzonego dat,
aby nikt wierzacy w Niego nie zginat, lecz miat zycie wieczne (J 3,16).

Ponownie przezywamy narodzenie Chrystusa wraz z poznaniem
naszego obowigzku w Nim: wiary, mitosci, pokoju, cierpliwosci,
uprzejmosci, dobroci, wstrzemiezliwosci, tagodnosci (Ga 5,22), no-
szgc ciezary jeden drugiego (Ga 6,2), czynigc pokdj wedtug stow
Chrystusa — nazwani synami Bozymi (Mt 5,9), a jesli synami, to i dzie-
dzicami przez Boga (Ga 4,7).

Dzisiaj przyktadem wiary i nadziei niech bedzie Apostot Piotr, ktory
wyszedt z todzi ku Chrystusowi. Kto z nas w czasie burzy wyszedtby
na wody morza? Faktem jest, ze zwatpit, ale nie stracit wiary. Dzisiaj
to wydarzenie jest dla nas przyktadem.

Chrzescijaristwo to obietnica zycia wiecznego, do ktérego poda-
zamy sladami Chrystusa. Niech w tej drodze towarzysza nam pokoj
na swiecie, mitos¢ do blizniego, pokora, dobroc¢ i szacunek. Jestesmy
wezwani do czynienia dobra, albowiem dobro pochodzi od Boga, Zy-
ciodajnego Zrédta radosci. Niech Misterium Narodzin Bogocztowieka
i zmartwychwstanie napetnig nas wiara i nadziejg na lepsze jutro.

Stuzba strazaka to dziatalnosc¢ filantropijna, ktérej przestaniem jest
podanie pomocnej dfoni drugiemu cztowiekowi zgodnie z hastem:
»,Bogu na chwate, ludziom na pozytek”. Niech Bég prowadzi wszyst-
kich nas droga zycia, niekiedy kreta i trudng, umacniajac w wierze,
przynoszac ludziom pocieszenie i btogostawienstwo.

Serdecznie pozdrawiam cata rodzine strazacka oraz wszystkich,
ktorzy wspieraja Panstwowa Straz Pozarng z radosnym swietem Na-
rodzenia Boga i Zbawiciela naszego, Jezusa Chrystusa.

Chrystus sie rodzi! Wychwalajcie Go!

0. archimandryta mt. kpt. dr Sergiusz (Matwiejczuk)
prawostawny kapelan krajowy strazy pozarnej

W naszych komendach, remizach, salach i domach pigknie przystrojone
choinki, a na nich radosnie btyskajace lampki. Blask witryn sklepowych
urzeka swoim wdziekiem, do tego dochodzg rozbrzmiewajace tu i 6wdzie
koledy, ktore zachecaja do corocznej pielgrzymki do Betlejem. Biel wigi-
lijnego stotu zniewala, a biaty optatek nakazuje przetamac sie nim z dru-
gim cztowiekiem, podzieli¢ sie Tym, ktéry narodzit sie... dla kazdego.

Kto z nas nie zna Jutrzenki, ktéra w betlejemskiej grocie ofiaruje
kazdemu nowy dzien? Kto nie zna Gwiazdy Betlejemskiej, ktéra na
ludzkim fimamencie odkrywa warto$¢ naszego zycia? Kto nie zna
wielkiego Swiatta, ktére rozjasnia najciemniejsza noc i prowadzi do
zrodta naszej ciemnosci? Kto nie zna Syna, ktérego w betlejemskiej
grocie postat niebieski Ojciec, abys odkryt dziecko w sobie?

Nie ma takiego cztowieka i dlatego wierni tradycji gromadzimy

sie przy wigilijnym stole, sktadamy sobie zyczenia i wotamy: Glo-
ria, Gloria, Glg:ia in excelsis Déo'VJa takze dotaczam do anielskiego

choéru koncertujacego na betlejemskich btoniach i wotam, prosze
o swiattosé, o najblizszych, o wszystkich strazakéw i ich rodziny,
o wszystkich ludzi — niech stwércze Stowo zamieszkujace wsréd nas
dokona cudu narodzin, bysmy stali sie inni, lepsi, wrazliwsi na niedole
i potrzebe drugiego cztowieka, zdolni do przebaczenia i otwarci na
Swietowanie Bozej mitosci.

Swietujac Boze Narodzenie, przekraczajgc prég nowego, nieznane-
go 2024 roku, zycze gotowosci do wyrwania ze skamienienia naszych
codziennych nawykéw, bysmy doswiadczali zmiany naszych stow,
mysli i gestéw. Zycze dni i chwil, w ktérych nie bedziemy trwonili,
rozmywali i tracili, ale doswiadczali petni Chrystusowego swiatta.

W Noc Betlejemskiej Swiattosci i w Nowym 2024 Roku zycze przy-
jecia Nowego Roku takim, jakim jest, odkrycia wartosci zycia, wypet-
nienia ciemnosci Chrystusowym $wiattem, odkrycia Dziecka w_' bie.

Niech Dobry Bég btogostawi! > A - 5 i
» .Es. bryg. Adan;_i’: car
ewangelicki kapelan krajowy strazy:po;




Piszg za granicg

Ergonomia katastrof: podejscie oparte na czynniku ludzkim jako odpowiedz na
rosngce wyzwania zwigzane z katastrofami
Disaster Ergonomics: a Human Factors approach to address escalating challenges from

disasters

Changwon Son, Cognition, Technology and Work 2023, 25

Jaki zwigzek z katastrofami, tymi natural-
nymi i tymi spowodowanymi dziatalno$cig
czlowieka, ma ergonomia? Okazuje sig, ze
wdrozenie ergonomii dzialan juz po wysta-
pieniu zdarzenia kryzysowego, np. silnych
wiatréw czy powodzi, pozwala zminimali-
zowac ryzyka wtérne oraz uratowac ludz-
kie zycie, zdrowie i dobytek.

Ergonomia katastrof obejmuje trzy pod-
stawowe elementy: wymagania zwigzane
z wystepujacym zdarzeniem kryzysowym,
strategie stuzb ratowniczych oraz organi-
zacji, opracowywane i wdrazane w celu
ograniczenia skutkow katastrofy, a takze

narzedzia i technologie wykorzystywa-
ne do zwalczenia zagrozenia. Jesli chodzi
o ramy systemu zarzadzania katastrofami,
mozemy wyrdznic trzy filary: zarzadzanie
zasobami, dowodzenie i koordynacje oraz
informacje i komunikacje.

Autor tekstu, analizujac ergonomie ka-
tastrof, skupit sie na systemie zarzadzania
katastrofami (ang. DMS - Disaster Mana-
gement System). Budowany jest on dzigki
wysitkom badawczym, jednak nadal zaso-
by wiedzy nie sg na tyle duze, by mdc z nie-
go w petni korzystac.

Analiza obrazet spowodowanych wdychaniem dymu/toksycznych oparéw powsta-

tych podczas pozaréw mieszkan

An analysis of domestic fire smoke/toxic fumes inhalation injuries

Mark Taylor, Hulya Francis, John Filding, Fire Technology 2023, 59

Dotychczasowe badania wykazaly, ze wdy-
chanie trujacego dymu, w tym toksycznych
oparow, jest najczestsza przyczynag obrazen
wystepujacych w czasie pozaréw miesz-
kan. W artykule autorzy opisali wykonane
przez siebie badania: spoteczno-demogra-
ficzne, przyczynowe oraz zwigzane z dzia-
taniami podejmowanymi przez strazakow
w czasie tego typu zdarzen. Badali poszko-
dowanych z uwzglednieniem wieku, pici,
spozycia alkoholu, narkotykéw, deprywacji
spolecznej, podejmowanej badz nie préby
gaszenia pozaru. Badania dotyczyty obsza-
ru pétnocno-zachodniej Anglii, hrabstwa
Merseyside.

W badaniach wzieli udzial straza-
cy z Merseyside Fire and Rescue Service,
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a analizowany okres obejmowatl lata 2011-
2022. Okazalo sie, ze czesciej zatruciom
wziewnym ulegaja osoby, ktére podczas
pozaru przebywaja same. Spozycie alko-
holu lub narkotykéw wystepowato w 14%
wszystkich przypadkéw zatru¢ zwigzanych
z pozarami mieszkan, w ktérych przeby-
wali poszkodowani. W sytuacji, gdy miesz-
kancy podejmowali samodzielnie prébe
gaszenia pozaru, dymem oraz toksyczny-
mi oparami zatruto sie 12% z nich.

Warto zauwazy¢, ze artykut jest znako-
mitym zrédlem wiedzy statystycznej oraz
moze stanowi¢ wazny element informacyj-
ny w kampaniach na rzecz bezpieczenstwa
pozarowego, ktére maja na celu zmniejsze-
nie liczby poszkodowanych w pozarach.
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Badania pozarow pojazdow elek-
trycznych parkowanych pod otwartym
zadaszeniem

Fire extinguishment tests of electric vehicles
in an open sided enclosure

Elena Funk, Konrad Wilkens Flecknoe-Brown,
Thushadh Wijesekere, Bjarne P. Husted, Blanca
Andres, Applied Ergonomics 2023, 114

Szwedzi i Dunczycy wykonali petnoskalo-
we testy pozaréw pojazdow elektrycznych
znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedz-
twie pojazdéw spalinowych. Testowa-
ne samochody zostaly umieszczone pod
zadaszeniem, ktdrego dwa przeciwlegle
boki tworzyly zabudowe otwartg — mialo
to imitowa¢ uklad spotykany na statkach
transportujacych pojazdy w rézne zakatki
$wiata. W ostatnim czasie na ich pokladzie
dochodzi bowiem coraz czesciej do pozaréw.

Osiem z dziewigciu pozaréw testowych
inicjowano przez spowodowanie zwarcia
w baterii trakcyjnej pojazdu, a w jednym
przypadku - przez przetadowanie jego ba-
terii trakcyjnej. W badaniach sprawdzano
umiejscowienie baterii w pojezdzie oraz
doktadna lokalizacje inicjacji pozaru.

Podczas testéw wzieto pod lupe réw-
niez rézne podejscia do gaszenia pojazdu
elektrycznego. Jedynym innym niz uzycie
wody bylo zastosowanie ptachty gasni-
czej. Metody ,wodne” opieraly sie na bez-
posrednim kierowaniu strumienia wody na
baterie przy uzyciu lancy oraz innych urza-
dzen umozliwiajacych przebicie obudowy
baterii. Sprawdzane byly takze tzw. meto-
dy defensywne, majace na celu chlodzenie
otoczenia oraz stosowanie kurtyn wod-
nych, oraz metody kombinowane, faczace
omawiane wyzej sposoby gaszenia pozaru
pojazdow elektrycznych.

W artykule znajdziemy wiele ciekawych
wnioskow oraz rozwigzan gasniczych. Za-
stosowanie ich moze spowodowa¢ skrocenie
czasu trwania pozaru pojazdu z napedem
elektrycznym i bardziej efektywnego wyko-
rzystania srodkéw gasniczych. m

st. bryg. w st. sp. dr inz. WALDEMAR
JASKOLOWSKI

mt. bryg. JACEK RUS petni stuzbe

w Komendzie Wojewddzkiej PSP

w todzi
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Gorace pytania

W ,,Zasadach organizacji doskonalenia zawodowego w Paristwowej
Strazy Pozarnej” zapisano, ze ,,potrzeba doskonalenia zawodowego wy-
nika z rozwoju nauki, techniki, ze zmian technologicznych wytwarzania
] oraz potrzeby samodzielnosci w dziataniu”. Mozna zatem powiedzie,

?

NAPISZ DO NAS

Czekamy na Wasze listy i e-maile:
Redakcja ,,Przegladu Pozarniczego”

ul. Podchorazych 38, 00-463 Warszawa
pp@kg.straz.gov.pl.

|

ze oznacza koniecznos¢ dotrzymywania kroku otaczajgcemu swiatu.

Niezbedne jest tu dodanie, ze strazacy
czuja wewnetrzna potrzebe rozwijania
swoich umiejetnosci i rozwijania siebie sa-
mych - dla satysfakcji, owszem, ale prze-
de wszystkim bezpieczenstwa - swojego,
innych strazakéw i poszkodowanych. Ja-
kie mozliwosci doskonalenia zawodo-
wego maja dzis? Przegladu aktualnosci
z tej dziedziny dokona zastepca dyrekto-
ra Biura Edukacji w Komendzie Gtéwnej
PSP st. bryg. Marceli Sobol. Specjalnie dla
czytelnikow PP spojrzy takze w przysztosé
i uchyli rabka tajemnicy, jesli takowa jest.

Minely juz czasy, kiedy podstawowym
problemem strazakow byly braki sprzetowe,
a o nowinkach technicznych dowiadywali
sie jedynie z prasy, radia lub telewizji. Spraw-
no$¢ fizyczna i szybkos¢ dziatania stanowily
wtedy elementy podstawowe, a nabyte pod-
czas szkolenia umiejetnosci byty doskonalone
w codziennym dziataniu. Owczesne doskona-
lenie zawodowe opieralo sie przede wszyst-
kim na szlifowaniu umiejetnosci nabytych
w ramach szkolenia podstawowego strazaka,
co mialo prowadzi¢ do maksymalnej spraw-
nosci dzialania. Obecnie problemem staje sie
raczej mnogo$¢ i skomplikowanie sprzetu,
ktorego resurs ulegt znacznemu skroceniu,
a dodatkowych trudnosci przysparza koszt
jego obstugii przegladow, przekraczajacy nie-
kiedy mozliwosci finansowe komend. Tym
samym bywa tak, ze nowosci znajduja sie
W garazu wczesniej, niz byliSmy w stanie prze-
czytac o nich lub zobaczy¢ je gdziekolwiek in-
dziej. Na szczescie standardem stalo sie juz to,
ze producent lub dostawca sprzetu i urzadzen
oferuja wraz z nimi szkolenia, przynajmniej
w zakresie podstawowej obstugi.

Temat jest z pewnoscig wielowatkowy, ale
dyskusja, czy byto wtedy tatwiej, czy trudniej,
wydaje sie z gruntu jalowa, bo bylo po prostu
inaczej. Albowiem z reguly rzecz w tym, aby
reagowac na pojawiajace sie trudnosci i szu-
ka¢ sposobdw na ich pokonanie lub przeciw-
dziatanie im. Doskonalenie coraz bardziej
zbliza si¢ do nabywania nowych umiejet-
nosci, a przede wszystkim do gotowosci
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szybkiego i sprawnego operowania réznego
rodzaju sprzetem, urzadzeniami oraz techni-
kami ratowniczymi. Strazak zawsze musiat
by¢ troche omnibusem, ale od kiedy zwiek-
szyla sie wszechstronno$¢ i dostepnos¢ oferty
edukacyjno-szkoleniowej, paradoksalnie na
jego barki spadl jeszcze wiekszy ciezar - wy-
boru, ktéry dla ostody niweluje spora swobo-
da i mozliwo$¢ personalizacji.

Przyrodzona kazdemu zdolnos¢ i po-
trzeba doskonalenia si¢ w Zyciu i dziataniu
przybra¢ musi w zyciu zawodowym forme
bardziej zorganizowang. Przede wszystkim
po to, aby wyréwnac szanse w zakresie do-
stepu do réznych form doskonalenia zawo-
dowego, a jednoczesnie w pewien sposob
ujednolici¢ poziom przygotowania poszcze-
golnych strazakow. Nie inaczej jest i w Pan-
stwowej Strazy Pozarnej, gdzie komendant
gtowny zatwierdza i wprowadza tym sa-
mym do stosowania ,,Zasady organizacji
doskonalenia zawodowego w Panstwowej
Strazy Pozarnej” (ZODZ).

Obecne ZODZ obowiazuja od 1 stycznia
2017 r. Poza — wydaje si¢ oczywista — mozli-
wodcig udziatu w réznego rodzaju formach
doskonalenia zawodowego trzonem tego
procesu mieli by¢ instruktorzy doskonale-
nia zawodowego, ktérzy powinni przygoto-
wac strazakéw w macierzystych jednostkach
ratowniczo-gasniczych. Formalna weryfi-
kacja i zaliczenie tego przygotowania miaty
nastapi¢ w ramach szkolenia podsumowuja-
cego cykl doskonalenia zawodowego w woje-
wodzkim os$rodku szkolenia lub szkole PSP,
nie rzadziej niz raz na 3 lata. Pierwsze szko-
lenia podsumowujace miaty zosta¢ rozpo-
czete w styczniu 2019 r. Dosy¢ niefortunnie
jednak zbieglo sie to w czasie ze $wiatowa
epidemig COVID-19, ktéra z jednej strony
zaangazowala maksymalnie nie tylko stuzby
medyczne, ale i ratownicze, a z oczywistych
przyczyn formalnych uniemozliwila reali-
zacje szkolenn podsumowujacych zgodnie
z przyjetym zalozeniem poczatkowym. Za-
réwno te wydarzenia, jak i pilotazowe szko-
lenia podsumowujace, ktére jednak udato sie
zorganizowac, wykazaly, Ze istnieje potrzeba
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modyfikacji przyjetych zalozen, bo w obec-
nym ksztalcie i formie organizacyjnej na-
streczajg trudnosci i uniemozliwiajg ich
faktyczna realizacje. Pod koniec 2019 r. wy-
dluzono czas na realizacje szkolen podsumo-
wujacych, a tym samym cykli doskonalenia
zawodowego, do 6 lat. Tym samym granicz-
na datg, do ktdrej wszyscy powinni zreali-
zowac plan w tym zakresie, jest 31 grudnia
2025 r. Wydtuzenie tego okresu nie obejmo-
walo jednak strazakow, ktorzy realizowali
doskonalenie zawodowe w oparciu o indy-
widualne karty doskonalenia zawodowego.

Obecnie trwajg prace zespolu zadanio-
wego komendanta gléwnego PSP, ktorych
zakonczenie planowane jest na koniec stycz-
nia 2024 r. Tajemnicg Poliszynela jest, ze
dotychczasowe ZODZ zbyt rygorystycz-
nie regulowaly pewne kwestie, a przy poja-
wiajacych sie niesprzyjajacych warunkach
nie zapewnialy wydolnoéci w tym zakre-
sie. Jednocze$nie obarczaly one odpowie-
dzialnos$cig za doskonalenie zawodowe
przetozonych i instruktoréw dziedzino-
wych, za$ samo szkolenie podsumowuja-
ce mialo ewidentny charakter zaliczenia,
co budzito niepotrzebne obawy i niecheé¢
strazakow. Stad gléwnym zalozeniem pro-
jektowanych zmian jest przetozenie ciezaru
i odpowiedzialnosci za doskonalenie zawo-
dowe na strazakéw, ktérych ono dotyczy, ale
przy tym stworzenie im mozliwosci udziatu
w réznych formach doskonalenia zawodo-
wego. Tym samym powinna nastapi¢ zmia-
na z weryfikacji umiejetnosci na stworzenie
mozliwosci nabywania i rozwijania ich, przy
potaczeniu z wnioskami wyplywajacymi
z kontroli gotowosci operacyjnej. Potrzeby
w zakresie doskonalenia zawodowego maja
wynika¢ (kolejno$¢ nieprzypadkowa) z che-
ci strazakow, niedostatkow formalnych oraz
brakéw lub bledow stwierdzonych w trakcie
prowadzenia dziatan ratowniczych lub kon-
troli gotowosci operacyjnej.

Czy zamyst sie powiedzie? To pokaze jak
zwykle przyszios¢, ale nadrzednym i dtu-
gofalowym celem ma by¢ zmiana $wiado-
mosci z ,musze” na ,potrzebuje”. m
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winno utatwi¢ wykonanie zadania.

Rozwigzaniem jest liczba wszystkich polskich liter ze zna-
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Przeglad Pozamiczy 12/2023 55



[ skora bydleca, odporna na ogien %)

|‘4 [} Podnosekz metalu \-i

3 GORE-TEX Performance Gomfort Footwear —*-
| ‘J [ Grubo rzezhiona podeszwa Power Grip \L.g'
|;;.J [ Podpodeszwa antyelektrostatyczna ‘@

3 Jezvk wyscietany, polaczony z cholewka @

CNBOP-PIB
NR 4536/2022

£} BOA® Fit System

£ Skora bydieca, odporna na ogien

(3 Podnosekz metalu

[ GORE-TEX Performance Comfort Footwear
E3 Grubo rzezhiona podeszwa Power Grip
E3 Podpodesiwa antyelektrostatyczna

CNBOP-PIB
NR 4336/2022

CURT GTKESD F2A-89621 COLIN GTX BOA® ESD F2A - 89631

AUTORYZOWANY PARTNER 22T

www.elten.com/pl

Y system
sprzet przeuwpozarowy
SIllllslla 60-458 I'oznan




